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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N2 29626115/2026 - SED.UIN

1-Objeto para a contratacao:
vConstrucao da Quadra Poliesportiva Coberta da Escola Municipal Fritz Benkendorf.
2-Dados gerais da obra:

2.1 - LOCAL
2.1.1 - Estrada Caminho Curto/ Estrada Fazenda, 1697 - Rio Bonito (Piraberaba), Joinville - SC;

2.2 AREA

2.2.1 - Area do terreno: 2.312,01 m2. Area a construir (Quadra coberta): 645,57 m?2.

2.3 DA NATUREZA

2.3.1 - Verificado o grau de complexidade técnica que o objeto da contratacdao do processo em
tela exige, assim como por tratar-se de obra que prevé a utilizacdo de materiais e técnicas construtivas usuais
de mercado, dentre outras caracteristicas, trata-se de uma contratacao de obras comuns de engenharia;

2.4 - DO PRAZO
2.4.1 - O servigo objeto desta contratagdo é caracterizado um servigo por escopo;

2.4.1.1 - O prazo de execucao sera de 9 meses, prorrogaveis, observando o art. 111 da Lei
n°14.133/2021, vez que a contratagdo esta prevista no Plano Plurianual;

2.4.1.2 - O prazo de vigéncia contratual serd de 13 meses, considerando os prazos de emissdo da
Ordem de Servigo (60 dias), prazo para inicio dos servigos (30 dias), recebimento provisério e definitivo (30
dias), prorrogavel na forma do art. 111 da Lei n°14.133/2021.

2.5 - DA PARTICIPACAO EM CONSORCIO

2.5.1 - Néao se vislumbra impedidos a participacdo de empresas em consércio para a presente
contratacao.

3-Equipe técnica:

3.1 - A CONTRATADA devera possuir equipe técnica em quantidade suficiente para atender os
servigos descritos no presente Memorial Descritivo.

3.2 - Na composicdo do quadro técnico a(s) CONTRATADA(S) devera(do) atender(em) os
seguintes itens:

a) A CONTRATADA devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para
esse tipo de servico/obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional.

a.1) O profissional em questio (ou mais se houver corresponsabilidade) serd
oficialmente o responsavel técnico pela execugdo direta do servigo/obra, fornecendo o documento de
responsabilidade técnica de execucdo pertinente, dos mesmos.

b) E obrigatério que o responsavel técnico tenha conhecimento do Memorial Descritivo,
especificagOes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento

3.3 - Além disso, a(s) CONTRATADA(S) devera(ao) manter(em) permanentemente no local de
execugao um encarregado com experiéncia na execucgao dos servicos contratados e na condugao dos
trabalhos;

3.4 - Todos os assuntos referentes a realizacdo do servico serdo tratados diretamente com o
responsavel técnico pela execucao dos servigos e fiscais de obra, definidos pela CONTRATANTE, para evitar o



desencontro de informacdes e erros na execugao.

4- Condicoes gerais:

4.1 - SOLUCAO ENCONTRADA

Conforme Estudo Técnico Preliminar a melhor solugao encontrada de momento para
atendimento ao interesse publico envolvido é a contratacdo de empresa(s) especializada(s), devidamente
habilitadas, com capacidade técnica suficiente para construcao de quadra coberta na unidade escolar, com o
fornecimento de insumos, servigos, de mao de obra capacitada para execucgao da obra.

4.2- FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

4.2.1 - A fundamentacgdo da contratagcao e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada em
topicos especificos do Estudo Técnico Preliminar (ETP) que compde o bojo dos documentos do presente
processo de Requisicdo de Compras;

4.2.2 - A contratagdao encontra amparo na Lei n°9.924, de 10 de setembro de 2024, que dispoe
sobre a revisdo do PPA - Plano Plurianual 2026-2029 do Municipio de Joinville.

4.3- GENERALIDADES

4.3.1 - Todas as descricoes e definicoes do presente Memorial estao de acordo com os projetos e
definidos pela CONTRATANTE;

4.3.2 - O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servicos e materiais a
empregar na Construcao da Quadra Poliesportiva Coberta da Escola Municipal Fritz Benkendorf,
conforme projetos apresentados e orientar a execucao dos servicos na obra;

4.3.3 - A execucdo da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente ao(s)
projeto(s), seus respectivos detalhes e as especificacdoes constantes neste Memorial

4.3.4 - Todos os materiais deverao ser de primeira qualidade, os quais serao inteiramente
fornecidos pela CONTRATADA;

4.3.5 - A méo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser corretamente dimensionada
para atender ao Cronograma de Execucdo das obras, além de tecnicamente qualificada e especializada
sempre que for necessario. Os turnos de trabalho anormais, em domingos, feriados ou periodos noturnos,
deverao ser comunicados por escrito com antecedéncia minima de 24 (vinte e quatro) horas, para que a
fiscalizacao de obras acompanhe os servigos nestes periodos. Caso a fiscalizacao de obra ache necessaria a
admissao e/ou afastamento de qualquer funcionario para melhorar o desempenho na obra, a CONTRATADA
deverd atender tal solicitacdo prontamente;

4.3.6 - Para todos os materiais especificados, somente serao aceitos produtos rigorosamente
equivalentes em qualidade e preco;

4.3.7 - Deverd cumprir também todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e higiene do
trabalho, fornecendo adequado equipamento de protecao individual a todos que trabalham ou que, por
qualquer motivo, permanecam na obra.

4.3.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfagcam as condigées
contratuais. Ficarda a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua
conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias;

4.3.9 - A obra devera, pelos aspectos de acessibilidade, atender ao Decreto Federal n®°.
5.296/2004 e estar em conformidade com ABNT NBR 9050/2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario e
equipamentos urbanos;

4.3.10 - A obra so6 podera ser iniciada no canteiro, apds a assinatura da Ordem de Servigo pelas
partes e liberacao da construcao por parte da comissao Fiscalizadora da CONTRATANTE;

4.3.11 - Os detalhes de servigos constantes e ndao mencionados no(s) memorial(is) descritivo(s),
assim como todos os detalhes de servicos neles mencionados, que ndo constem nos desenhos, serao
interpretados como fazendo parte do projeto. Nenhuma modificagao podera ser feita sem o consentimento,
por escrito, da Fiscalizagdo, assim como toda e qualquer alteragdo devera ter a aprovagdo por escrito do
profissional responsavel pelo projeto especifico a ser alterado;

4.3.12 - Quando da apresentagdo de sua proposta no certame licitatorio, fica subentendido que
a CONTRATADA nao teve qualquer duvida relacionada com a interpretacao dos projetos, e demais elementos
fornecidos, permitindo-lhe assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizacao,
pela CONTRATADA, de qualquer elemento ou sec¢do de servigos implicara na tacita aceitagdo e ratificagdo, por
parte dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados nestas especificacbes e
orgcamento, para o elemento ou secao de servigos executados;

4.3.13 - As providéncias e despesas relativas aos itens abaixo mencionados correrdo por conta
da CONTRATADA:

a) Documentacdo que comprove a responsabilidade técnica da execucdo das obras e



Servigos;

b) Alvara de construcao e licencas necessarias; (de toda a area do Projeto Legal aprovado
nos 6rgaos competentes);

c) Transporte de pessoal administrativo e técnico;

d) Transporte de materiais e equipamentos;

e) Alojamentos, estadia e alimentacao de pessoal;

f) Andaimes, plataformas, muncks e guindastes necessarias para a execugao dos servigos;

g) Protecbes e demais dispositivos de seguranca necessarios a execucao dos servigos;

h) Vigilancia do canteiro de obras;

i) Equipe técnica e administrativa;

j) Controle tecnoldgico / ensaio dos materiais.

k) Consumos de dgua e energia elétrica, para a execucao das obras;

4.4 - RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO(S) PROJETO(S)

4.4.1 - Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condigcOes técnicas e
administrativas que regerao o desenvolvimento das obras contratadas pela CONTRATANTE. Os memoriais
serao parte integrante do documento contratual;

442 - A execugdo dos servicos obedecerd rigorosamente ao(s) projeto(s) e materiais
especificados. Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverao ser solicitados a Fiscalizagao;

4.4.3 - Nenhuma modificacao podera ser feita no(s) projeto(s) sem consentimento por escrito, da
Fiscalizacao e/ou do(s) Autor(es) do(s) projeto(s);

4.4.4 - As imagens inseridas, para melhor compreensao de alguns sistemas, sdao apenas
ilustrativas;

4.4.5 - A CONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra, cdpias de todo(s) o(s)
projeto(s), bem como os memoriais descritivos;

4.4.6 - Os servigos serdo executados em total e restrita observancia das indicagdes constantes
do(s) projeto(s) fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre
documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do(s) projeto(s),
prevalecerao sempre este(s) ultimo(s);

b) Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensoes, medidas em escala,
prevalecerao sempre as primeiras;

c) Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerao sempre os de
maior escala;

d) Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdao sempre os mais
recentes;

e) Todos os detalhes de servigcos constantes dos desenhos e nao mencionados nas
especificacoes assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagoes
que nao constarem dos desenhos, serao interpretados como fazendo parte do(s) projeto(s).
Em casos de divergéncias entre detalhes e estas especificacdes, prevalecerdao sempre os
primeiros;

f) Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das especificagoes,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera consultada a
CONTRATANTE.

4.4.7 - Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projeto(s), a
CONTRATADA providenciard a modificagdo necessaria em um ou mais projeto(s) - submetendo a solucdo
encontrada ao exame e autenticagcdo da CONTRATANTE, ultima palavra a respeito do assunto, sem qualquer
onus para a CONTRATANTE;

4.4.8 - A CONTRATADA devera:

a) Apresentar a CONTRATANTE, a relacdo nominal dos empregados que adentrarao na
unidade escolar para a execugao do servigo;

b) Manter preposto aceito pela CONTRATANTE nos horarios e locais de prestagédo dos servigos
para representd-la na execugdo do Contrato com capacidade para tomar decisdes
compativeis com os compromissos assumidos;

c) Prestar todo esclarecimento ou informacao solicitada pela CONTRATANTE ou por seus
prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como aos
documentos relativos a execugdo do empreendimento;

d) Paralisar, por determinacao da CONTRATANTE, qualquer atividade que nao esteja sendo



executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranca de pessoas ou
bens de terceiros;

e) Elaborar o Diario de Obra, incluindo diariamente, pelo preposto responsavel técnico, as
informacbes sobre o andamento das obras, tais como, numero de funciondrios, de
equipamentos, condigcdes de trabalho, condigdes meteoroldgicas, servigos executados,
registro de ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como os comunicados a
Fiscalizacao e situacao das atividades em relacdao ao cronograma previsto;

f) Providenciar cobertura de Garantia de Contrato, desde o inicio da execugdo dos servigos
contidos neste Memorial Descritivo até a emissdo do Termo Circunstanciado de
Recebimento Definitivo, para os eventos decorrentes de riscos da CONTRATADA,
considerando perdas e danos relativos aos servicos, materiais, equipamentos, canteiro de
obras e responsabilidade civil.

4.5 - FISCALIZACAO

4.5.1 - A CONTRATANTE efetuara fiscalizacao periddica na obra, desde o inicio dos servigos até
o seu recebimento definitivo. A Fiscalizacdo devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

a) Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas e
omissoOes constatadas nos desenhos, especificacoes e demais elementos do(s) projeto(s);

b) Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a execucgao da obra;

c) Paralisar qualquer servico que, a seu critério, nao esteja sendo executado em
conformidade com a boa técnica construtiva, normas de seguranca ou qualquer disposicao oficial aplicavel
ao objeto do Contrato;

d) Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam
considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

e) Ordenar que seja refeito qualquer trabalho que nao obedeca aos elementos de projeto e
demais disposicoes contratuais, correndo por conta da CONTRATADA as despesas decorrentes da
correcao realizada;

f) Aprovar os servicos executados e realizar as respectivas medicoes.

4.5.2 - A presenca da Fiscalizacao durante a execucao dos servigos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas funcdes, ndao implica solidariedade ou corresponsabilidade com a
CONTRATADA, que responderd uUnica e integralmente pela execucao dos servigos, inclusive pelos servigos
executados por suas subcontratadas , na forma da legislacdo em vigor.

4.6 - AMOSTRAS, CRITERIOS E ANALOGIAS

4.6.1 - A CONTRATADA devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo amostras dos materiais
e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagao;

4.6.2 - Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser novos, de
qualidade compativel com o servigo respectivo. Ndo serd admitido o emprego de materiais usados ou de
materiais diferentes dos especificados;

4.6.3 - A CONTRATADA s6 podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de
submeté-lo a exame e aprovacao da Fiscalizacdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando em
desacordo com o previsto;

4.6.4 - A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar e ensaiar qualquer
peca, elemento ou parte da construgdo, podendo rejeita-las, observadas as normas e especificagoes da ABNT,
com despesas a cargo da CONTRATADA;

4.6.5 - As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizagdo, serdo cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagédo
de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados;

4.6.6 - Quando houver motivos ponderaveis para substituigdo de um material especificado por
outro, a CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substitui¢do, instruindo-a com as razoes
determinantes do pedido, com o orcamento do material especificado na substituicao da proposta;

4.6.7 - A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo
oportuno, nao admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipdtese, que a referida consulta sirva para justificar o
nao cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato:

a) Caberd a parte interessada na substituicdo o Onus da apresentacdo de toda a
documentacdo necessaria a andlise;

b) A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE.

4.6.8 - A CONTRATADA assumird a integral responsabilidade e garantia pela execugao de
qualquer modificacao ou projeto(s) alternativo(s) que forem eventualmente por ele propostos e aceitos pela
CONTRATANTE e pelo(s) Autor(es) do(s) Projeto(s), incluindo eventuais consequéncias destas modificacoes
nos servigos seguintes.



4.7 - SEGURANCA DO TRABALHO

4.7.1 - Em todos os itens da obra, deverao ser fornecidos e instalados os equipamentos
de protegdo coletiva que se fizerem necessarios no decorrer de todas as etapas, de acordo com o previsto
na NR-06, NR-10, NR-12, NR-18 e NR-35 da Portaria n°3.214 do Ministério do Trabalho, bem como
nas demais Normas e dispositivos de seguranca em vigor.

4.7.2 - Deverdao ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funciondrios e/ou
subcontratados, todos os equipamentos de protegdo individual necessarios e adequados ao desenvolvimento
de cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06, NR-10, NR-12, NR-18 e NR-35 da
Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca e legislacao
vigentes.

OBS: Linha de vida para execucao de Obra:

A CONTRATADA devera instalar pontos de ancoragem e linha de vida necessdrios para trabalho
acima de 2 metros, fazendo estes, parte dos equipamentos de seguranca individual, de forma a permitir que o
trabalhador esteja sempre conectado a um ponto seguro na cobertura e possa se movimentar livremente. Ja
linha de vida definida é fica encargo da Contratante para futuras manutengdes.

4.7.3 - E responsabilidade da CONTRATADA a garantia de que todos os colaboradores estejam
utilizando os EPI's adequados e de forma correta na execucao dos servicos. Caso a CONTRATADA nao
obedeca a legislacao vigente com relacdo aos padrdes e necessidades de higiene e seguranca do trabalho,
conforme o estabelecido nas NORMAS REGULAMENTADORAS do Ministério do Trabalho, a CONTRATANTE,
por meio de FISCALIZACAO, podera paralisar os servigos até que sejam sanadas as irregularidades. A
paralisagdo nesse caso, nao implicarda em aumento do prazo estabelecido para a execugdo do dos servigos, ndo
cabendo a CONTRATADA apelacao de qualquer tipo para as multas que venham a ocorrer por atrasos
decorrentes dessas irregularidades.

4.7.4 - Conforme Lei n°6.514 de 22/12/1977 deverda a CONTRATADA encaminhar a
CONTRATANTE, antes do inicio das atividades, os documentos abaixo indicados para comprovacdo de
regularidade da empresa e de seus empregados quanto a observancia das normas de prevencao de seguranca
e medicina do trabalho:

Dos empregados:
a) Documento de registro do funcionario;
b) ASO (atestado de saude ocupacional);

c)Ficha de entrega dos equipamentos de seguranca individual (EPI) adequado ao risco,
conforme citados no LTCAT da Empresa;

d) Certificado de treinamentos:
e) NR 06 - Quanto ao uso adequado, guarda e conservacao dos EPI’s;
f) NR 10 - Instalagoes e servigos em eletricidade (Quando couber);
g) NR 12 - Maquinas e equipamentos (Quando couber);
h) NR 18 - Condicées e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo;
i) NR 35 - Trabalho em altura (Quando couber).
Do empregador:

a) Documentagdo que comprove a responsabilidade técnica do profissional que atuara na
execucgao da obra/servico;

b) Laudo de condi¢g0es ambientais do trabalho (LTCAT);
c) Programa de prevencao de riscos (PGR) do ano vigente da contratacao;
d) Programa de controle médico e satide ocupacional (PCMSO);

e) Servico Especializado de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) - O
dimensionamento varia com grau de risco e numero de funcionarios, podendo contratar empresa
especializada para este fim;

f) Documentacao de constituicao da CIPA (Comissao interna de prevencao de acidentes);

g) Demais documentacoes referentes a Seguranca do Trabalho que possa ser requerida pela
CONTRATANTE.

4.8 - TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execugao da obra ou servigo sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

4.9 - DESPESAS INICIAIS
A CONTRATADA devera dispor na obra a documentacdo que comprove a responsabilidade



técnica para execucao da obra.

4.10 - ARREMATES FINAIS

Apods a conclusao dos servigcos de limpeza, a CONTRATADA se obrigara a executar todos os
retoques e arremates necessarios apontados pela fiscalizagao.

4.11 - CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE
Na execucao da obra deverao ser atendidos:

e Possivel reciclagem ou o aproveitamento para outros fins dos itens a serem
demolidos/substituidos;

e Utilizacao de materiais que incorporam principios de sustentabilidade e de baixo impacto
ambiental na obra;

¢ Implementar um plano para a segregacao, reciclagem e destinacdo adequada dos residuos
gerados durante a obra, devendo serem destinados para locais devidamente licenciados para
depdsito/descarte;

e Aplicar técnicas de construgao que reduzam o desperdicio de materiais;

4.12 - SUBCONTRATACAO

4.12.1 - E permitida a subcontratacéo parcial do objeto, até o limite de 30% (trinta por cento)
do valor total do contrato, nas seguintes condigoes

4.12.1.1 - E vedada a subcontratacdo completa ou da parcela principal da obrigacao;

4.12.2 - A subcontratacao depende de autorizagdo prévia da Contratante, a quem incumbe
avaliar se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificacdo técnica necessarios para a execugdo do
objeto.

4.12.3 - Em qualquer hipdtese de subcontratacao, permanece a responsabilidade integral da
Contratada pela perfeita execugao contratual, cabendo-lhe realizar a supervisao e coordenacgao das atividades
da subcontratada, bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacoes
contratuais correspondentes ao objeto da subcontratacao.

4.12.4 - Para a subcontratacdo, além dos demais requisitos técnicos necessarios, a contratada
deverd apresentar a comprovagdo de que a subcontratada ja tenha executado obras com caracteristicas
compativeis com o objeto dessa licitagdao, em percentual minimo de 30% da area total a ser executada;

4.13 - GARANTIA DA CONTRATACAO

O(s) proponente(s) devera(do) apresentar(em) garantia de execucdo contratual (nos moldes do
art. 96 e ss. da Lei n°14.133/2021) no importe de 5% (cinco por cento) do valor inicial do Contrato, conforme
previsto no art. 98 da Lei n°14.133/2021.

De acordo com o previsto no art. 59 da Lei ne 14.133/2021, no caso do licitante vencedor cuja
proposta for inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orcado pela Administracdo, este devera
apresentar garantia equivalente a diferenca entre este ultimo e o valor da proposta, sem prejuizo das demais
garantias exigiveis de acordo com esta Lei n°14.133/2021.

4.14 - VISITA TECNICA

4.14.1 - A CONTRATADA, ainda na condi¢cdo de proponente, terd procedido a prévia visita ao
local onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condigbes hoje existentes.

a) Para o devido conhecimento do local da execugdo dos servigos constantes no Memorial
Descritivo, os interessados poderdo agendar pelo telefone (47) 3455-0075 com o0s responsaveis
pela unidade, visita técnica, que ocorrera no local indicado no subitem 2.1 do presente memorial, das 8 h
asllhedas 14 has 17 h;

4.14.2 - A visita sera realizada individualmente com cada interessado sempre em horarios
distintos;

4.14.3 - A visita técnica consistird no acompanhamento do interessado por representante da
CONTRATANTE no local contemplado neste Memorial Descritivo;

4.14.4 - Durante a visita ndo serd fornecido pelo representante da CONTRATANTE nenhuma
informacgao técnica, visto que as informacbes necessdrias para formulagdo da proposta estdo contidas
neste Memorial Descritivo, nesse sentido, o intuito da Visita Técnica é proporcionar aos interessados
conhecimento dos locais;

4.14.5 - Ao término da Visita Técnica serd emitido o "Termo de Visita Técnica" emitido pela
CONTRATANTE, em 2 (duas) vias assinadas pelas partes interessadas, o qual devera constar dos documentos



de habilitagdo do futuro certame;

4.14.6 - Caso o licitante opte por ndo realizar a visita técnica devera prestar declaragdo formal
assinada pelo responsavel do licitante acerca do conhecimento pleno das condigdes e peculiaridades da
contratacao;

4.14.7 - A ndo realizacao da visita técnica nao podera embasar posteriores alegacoes de
desconhecimento dos locais, das instalagbes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes, devendo a
CONTRATADA assumir os 6nus decorrentes.

4.15 - MODELO DE EXECUCAO

Define-se aqui, em linhas gerais, a dinamica do objeto da presente contratacdo, conforme
segue:

4.15.1 - As condicionantes, procedimentos, detalhes da obra, deverao ser realizados conforme o
previsto no item 5 do presente Memorial Descritivo;

4.15.2 - Prazo para inicio dos servigos: A execuc¢do da obra devera ser iniciado em até 30 (trinta)
dias corridos apds o recebimento da Ordem de Servigo;

4.15.3 - Frequéncia: as obras deverao ser realizadas de segunda-feira a sexta-feira, com excecgao
de feriados e ponto facultativos/aos finais de semana e feriados, caso em que devera ser solicitada autorizagéo
especial;

4.15.3.1 - Poderdo serem realizados os servicos/obras em finais de semana, pontos
facultativos e feriados, desde que autorizados pela CONTRATANTE

4.15.4 - Horario: as obras deverdo ocorrer das 07:00 as 18:00 horas;

4.15.5 - Cronograma, conforme documento SEI 25.0.190244-5;

4.15.6 - Local de execucgao da obra, de acordo com o previsto no item 2.1 do presente Memorial
Descritivo;

4.15.7 - Da garantia dos servicos e materiais empregados e da obra

Garantia pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, da responsabilidade objetiva pela solidez e pela
seguranca dos materiais e dos servicos executados e pela funcionalidade da construcao e dos equipamentos, e
em caso de vicio, defeito ou incorrecao identificados, devendo o contratado ser responsavel pela reparacao,
pela correcgao, pela reconstrucgao ou pela substituicées necessarias.

4.16- MODELO DE GESTAO
4.16.1 - Da Gestao

4.16.1.1 - A gestdo sera realizada por Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizagdo conforme
previsto na Instrucao Normativa n°03/2024 da Secretaria de Administracdo e Planejamento, restando como
atores os servidores nomeados para compor a Comissao;

4.16.1.1.1 - Cabera a Comissdao de Acompanhamento e Fiscalizacdo designada verificar o
cumprimento pela CONTRATADA de todas as condigOes contratuais;

4.16.1.1.1.1- Procedimento de verificacdo do cumprimento da obrigacao da(s)
CONTRATADA(S) manter(em) todas as condigdes contratuais:

a) Através de solicitacdo formal junto a(s) CONTRATADA(S) e posterior
conferéncia da documentacdo apresentada pela CONTRATADA durante a execugdo da
contratacdo, se esta mantém todas as condi¢ées de habilitacdo juridica, a regularidade fiscal e
trabalhista, das demais disposicdes contratuais, técnicas e legais prevista no Termo de Contrato
(ou documento equivalente),

b) Realizacdo de verificacoes in loco da execu¢do do(s) servico(s)/obra(s), se de
acordo com o previsto no Memorial Descritivo e demais anexos;

¢) Solicitagdo formal e/ou verificacoes in loco de comprovacdo do cumprimento das
demais condi¢cées ou documentos exigidos (conforme o caso) na contratacdo, além dos previstos
nos subitens anteriores, quando aplicavel.

4.16.1.1.2 - A Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacao ou Comissao de Recebimento,
sera devidamente nomeada apds o recebimento do Termo de Contrato ou instrumento equivalente;

4.16.1.2 - Define-se como forma de comunicacao com a(s) CONTRATADA(S) a formal, nos
termos da Instrucao Normativa n.2 03/2024 da Secretaria de Administracdo e Planejamento;

4.16.1.3 - A Comissdao de Acompanhamento e Fiscalizacdo tomard providéncias para a
formalizacdao de processo administrativo de responsabilizacdao para fins de aplicacdo de sangdes, quando
necessario;

4.16.1.4 - A Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizagdo deverd elaborar relatério final com
informacdes sobre a consecucao dos objetivos que tenham justificado a contratacdo e eventuais condutas a



serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administracao;

4.16.1.5 - Apdés a assinatura do Termo de Contrato ou instrumento equivalente, a
CONTRATANTE poderd convocar o(s) representante(s) da(s) CONTRATADA(S) para reuniao inicial para
apresentacdo do plano de fiscalizacdo, que contera informacdes acerca das obrigacOes contratuais, dos
mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para execucdo do objeto, do método de aferigcdo dos resultados e
das sang0es aplicaveis, dentre outros.

4.16.2 - Gestor do Contrato

4.16.2.1 - A gestdo do contrato sera realizada pela Secretaria de Educacdo, sendo a mesma
responsavel pela fiscalizacdo do futuro Termo de Contrato, conforme Instrugcdo Normativa n°03/2024 da
Secretaria de Administracao e Planejamento, restando como atores os servidores nomeados para compor a
Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizacao.

4.16.3 - Obrigacoes da CONTRATANTE

a) Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pela(s) CONTRATADAS, de
acordo com as clausulas contratuais e os termos de sua proposta;

b) Acompanhar e fiscalizar o cumprimento do presente Memorial Descritivo;
c) Notificar a(s) CONTRATADA(S) quanto a qualquer irregularidade encontrada;

d) Permitir acesso dos empregados da(s) CONTRATADA(S) as dependéncias do(s) local(is)
de execucgao dos servigcos/obras;

e) Prestar as informacdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela(s)
CONTRATADA(S), quando necessario;

f) Comunicar formalmente a(s) CONTRATADA(S) qualquer falha e/ou irregularidade no
execugao do servico, determinando o que for necessario a sua regularizagao;

g) Aceitar/rejeitar, no todo ou em parte, o(s) servigo(s) executado(s);
h) Realizar o pagamento conforme Cronograma Fisico-Financeiro;

i) Fiscalizar, efetiva e periodicamente, o cumprimento de todas as obrigacoes trabalhistas,
previdenciarias e de saude e seguranca do trabalho, documentando os respectivos atos de fiscalizagao.

j) Designar pelo menos 1 (um) fiscal do contrato, com formacdo ou qualificacdo que englobe,
especificamente, conhecimentos acerca da andlise e acompanhamento do cumprimento das obrigagoes
trabalhistas, previdenciarias e de satude e seguranca do trabalho.

k) Documentar, por intermédio do fiscal ou fiscais do contrato, mensalmente e
especificamente, todas as ocorréncias relacionadas ao cumprimento das obrigagdes trabalhistas,
previdenciarias e de saude e seguranca do trabalho.

1) Instaurar processo administrativo destinado a aplicagdo das penalidades previstas
contratualmente, acaso constatado o inadimplemento ou atraso de qualquer obrigacao trabalhista e
previdenciaria em relagcdo aos empregados contratados, inclusive no tocante as normas de saude e
segurancga do trabalho, devendo ainda proceder, no prazo méaximo de 90 (noventa) dias, a comunicagdo do
fato ao Ministério Publico do Trabalho e ao Ministério do Trabalho.

4.16.4 - Obrigacoes da(s) CONTRATADA(S)
a) Executar o contrato conforme especificacoes definidas no Memorial Descritivo;

b) Fornecer mao de obra especializada, mantendo quadro de pessoal técnico qualificado
para realizagdo dos servigos, em quantidade necessaria para o perfeito cumprimento das clausulas
contratuais;

c) Responder por quaisquer danos pessoais ou materiais causados por seus empregados nos
locais de execugao dos servigos, bem como aqueles provocados em virtude dos servigos executados e da
inadequacao de materiais e equipamentos empregados;

d) Serd de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas necessarias para a
execucao do objeto;

e) Obedecer as normas de seguranca e medicina do trabalho para esse tipo de atividade,
ficando por sua conta o fornecimento, antes do inicio da execucgao dos servigos, dos Equipamentos de
Protecgao Individual e coletiva, caso necessario a seus funcionérios;

f) Transportar, sempre que necessario, as suas expensas, seus funciondrios, pecas,
ferramentas e equipamentos até a local de realizacao do servigo, além de manter limpos e inalterados os
locais onde atuar, deixando livre de restos/entulhos os locais ao final da realizacao do servico;

g) Caso a CONTRATANTE constate qualquer negligéncia ou irregularidade na execugdo dos
servicos por parte da CONTRATADA, cuja solucao demande materiais e/ou mao de obra, estas serao
fornecidas pela CONTRATADA sem 6nus para a CONTRATANTE;

h) A CONTRATADA deverd isolar as areas onde sera realizado o trabalho, proibindo a
entrada e passagem de pessoas nao autorizadas;

i) Identificar seus funcionarios, ou terceiros, responsaveis pela prestacao do servigo;

j) Comunicar a CONTRATANTE toda e qualquer irregularidade encontrada para o



cumprimento do contrato;

k) Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta prestacdo de servigos,
inclusive perante terceiros;

1)Apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de Responsabilidade
Técnica - RRT, para a emissao da Ordem de Servico;

m) A CONTRATADA fica obrigada ao cumprimento de todas as obrigacdes trabalhistas e
previdenciarias em relacdo aos empregados contratados, inclusive no tocante as normas de saude e
seguranca do trabalho, sob pena de aplicacdao das penalidades previstas no contrato administrativo.

n) A CONTRATADA deverda apresentar, no maximo até o 102 (décimo) dia apds o inicio da
prestacao dos servicos, sob pena de rescisao unilateral do contrato administrativo:

I - Relacdo de colaboradores envolvidos diretamente no servigco/obra com as suas
respectivas funcées, acompanhada das copias dos contratos de trabalho em CTPS;

II - Programa de Controle Médico de Saiide Ocupacional (PCMSO) e Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) vigentes e especificos para as atividades ohjeto do contrato;

IIT - Atestados de Satude Ocupacional (ASO) de todos os trabalhadores, demonstrando a
realizacdo de exame médico admissional, periodico ou demissional, dependendo da situacao,
conforme exigido pela legislacdo e previsto no PCMSO, e informando, conforme a func¢édo, a aptidao
para trabalho em altura e/ou aptidao para trabalho em ambientes confinados, em sendo o caso;

IV - Comprovante de realizacdo de treinamento especifico para a funcdo, quando
exigido pela legislacado e previsto no PGR;

V - Todas as Analises Preliminares de Riscos (APR) para todas as atividades objeto do
respectivo servico/obra;

VI - Copias dos recibos de fornecimento dos equipamentos de protecdo individual a
todos os empregados, quando exigido pela legislacdo e previsto no PGR e especificados nas APR, com
verificacdo da validade dos certificados de aprovagao (CA);

VII - Laudo Técnico das Condicoes Ambientais de Trabalho (LTCAT) e respectiva
Anotacgdo de Responsabilidade Técnica (ART) sobre o laudo;

VIII - Constituicdo do SESMT e relagdo dos profissionais designados as atividades de
Seguranca e Medicina do Trabalho, quando exigivel, conforme Norma Regulamentadora n° 04, do
Ministéerio do Trabalho e Emprego;

IX - Constituicdo da CIPA e relacdo dos profissionais designados, quando exigivel,
conforme Norma Regulamentadora n® 05, do Ministério do Trabalho e Emprego.

X - Exame admissional;
XI - Convencdo Coletiva de Trabalho - CCT e Acordo Coletivo de Trabalho - ACT;
XII - Guia de Recolhimento de FGTS e Informag¢des a Previdéncia Social - GFIP;

XIIT - Anotacdo de responsabilidade técnica do profissional (ART) que acompanhar(a) a
execugdo da obra/servico. Na hipotese em que a ART seja condi¢do para assinatura da Ordem de
Servico, deverd ser apresentada previamente, nos termos do artigo 176 § 1° da Instrucdo Normativa
n?03/2024.

o) Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo
fixado pelo fiscal do contrato, os servigos efetuados em que se verifiquem vicios, defeitos ou incorrecoes
resultantes da execucao ou dos materiais empregados;

p) Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execucao do objeto, de acordo com
os artigos 14 e 17 a 27, do Cdédigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078 de 1990), ficando a
CONTRATANTE autorizada a descontar da garantia prestada, exigida no edital, ou dos pagamentos
devidos a CONTRATADA, o valor correspondente aos danos sofridos;

q) Paralisar, por determinacao da CONTRATANTE, qualquer atividade que ndo esteja senso
executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranca de pessoas ou bens de
terceiros;

r) Promover a guarda, manutencdo e vigilancia de materiais, ferramentas, e tudo p que for
necessario a execucgdo dos servigos, durante a vigéncia do contrato;

s) Promover a organizacao técnica e administrativa dos servigos, durante a vigéncia do
contrato;

t) Submeter previamente, por escrito, a CONTRATANTE, para andlise e aprovagao,
quaisquer mudancas nos métodos executivos que fujam as especificacdoes do Memorial Descritivo;

u) Arcar com o Oonus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos
de sua proposta, inclusive quanto aos custos variaveis decorrentes de fatores futuros e incertos;

v) Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estatual ou municipal, as
normas de seguranca da CONTRATANTE;

w) Elaborar o Diario de Obra, incluindo diariamente, pelo profissional (Engenheiro) preposto



responsavel, as informacgodes sobre o andamento do empreendimento, tais como, nimero de funcionarios,
de equipamentos, condicées de trabalho, condi¢cées meteoroldgicas, servigos executados, registro de
ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como os comunicados a Fiscalizagdo e situacdo das
atividades em relacao ao cronograma previsto;

4.16.5 - Das sancgoes

4.16.5.1 - No caso da presente contratacao, as sancdes administrativas serao as mesmas
dispostas na Lei n°14.133/2021, bem como as eventualmente contidas no futuro Edital e Termo de
Contrato.

4.17 - CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
4.17.1 - Critérios de medicao

a) Através da(s) medicdo(6es) do(s) servigco(s) realizado(s) na obra, de acordo com os
prazos/cronograma propostos;

b) Atendimento das especificagOes e demais condigOes dispostas neste Memorial Descritivo;
c) A medicdo sera mensal;
4.17.1.1 - A(s) obra(s) sera(ao) recebida(s):

a) Provisoriamente, quando a CONTRATADA comunicar a CONTRATANTE que a(s)
obra(s) se encontram em condi¢cées de recebimento provisorio pela Comissdo de Fiscalizacdo e
Acompanhamento do Contrato. A partir da comunicacdo, a CONTRATANTE terd o prazo de 15
(quinze) dias corridos, contados dessa comunicacdo, para imitir-se na posse da obra;

b) Definitivamente, no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos contados apos o
recebimento provisorio, a CONTRATANTE realizara o recebimento definitivo, que ocorrera somente
se a obra estiver conforme quantidade solicitada e em conformidade com as especificacoes do
presente Memorial Descritivo;

c¢) Na hipotese de a verificacdo a que se refere o subitem 4.17.1.1, "b" nao ser
procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-da como realizada, consumando-se o recebimento
definitivo no dia do esgotamento do prazo;

d) O recebimento provisorio ou definitivo da obra(s) ndo exclui(em) a responsabilidade
da CONTRATADA pelos prejuizos resultantes da incorreta execucdo do Contrato;

e) Se a CONTRATANTE constatar, tanto no recebimento provisorio como no definitivo,
que a obra realizada nao corresponde ao exigido no presente Memorial Descritivo, a CONTRATADA
devera providenciar o(s) ajustes(s) na(s) obra(s) no prazo fixado pela Comissdo de Acompanhamento
e Fiscalizacdo do Contrato, visando ao atendimento total das especificacoes deste Memorial
Descritivo, sem prejuizo da incidéncia das san¢des previstas no Contrato, no FEdital da Lei
n°.14.133/2021 e alteragdes posteriores e no Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n°.8.078/90).

4.17.2 - Pagamento

a) O pagamento serd mensal apds a realizacdo da(s) medicdo(6es) do(s) servigo(s)
executados, de acordo com os prazos/cronogramas propostos;

a.1) O pagamento se dara de forma parcial ou total, apos contabilizacdo/apuracdo e
recebimento definitivo da efetiva quantidade entregue/ de acordo com as medigoes;

a.2) O pagamento serad pelo preco unitario, conforme as medi¢cées realizadas de acordo
com 0s prazos/cronograma propostos, e apos recebimento provisorio e definitivo do atendimento das
especificagoes do Memorial Descritivo e demais condicoes.

b) Verificacdo se ha alguma glosa a ser realizada no pagamento;

c) Para fins de pagamento, a(s) CONTRATADA(S) devera(ao) apresentar(em) a comprovacao
da regularidade trabalhista, previdencidria e FGTS, além de outros documentos que comprovem a
regularidade da contratada nos termos do art. 92, inc. XVI da Lei n°® 14.133/2021.

d) Emitir documentos fiscais em observancia as regras de retencdo dispostas na Instrucao
Normativa RFB n? 1.234 de 2012, sob pena de nao aceitagao.

4.17.3 - Critérios minimos de qualidade e desempenho
4.17.3.1 - Relatorio de Progresso e desempenho de cronograma

4.17.3.1.1 - Mensalmente, em data definida pela Fiscalizagdo na reunido inicial, a
CONTRATADA devera apresentar relatorio de progresso das atividades contendo:

a) Cronograma fisico-financeiro previsto x realizado. Caso o percentual
realizado acumulado resulte 40% abaixo do previsto no primeiro més ou 20% abaixo do previsto
acumulado nos demais meses, a CONTRATADA deverd apresentar plano de recuperacdo para
atingimento do prazo previsto, ndo isentando as penalidades previstas;

b) Programacdo mensal atualizada das obras, indicando providéncias necessdrias;
¢) Registro de Qualidade, indicando ndo conformidades verificadas durante o més,



as providéncias corretivas e revisées dos procedimentos efetuadas;

d) Interferéncias e quaisquer inconsisténcias de projeto ou duvidas que possam
prejudicar o bom andamento da obra;

e) Acidentes de trabalho, em caso de ocorréncia, e as medidas e providéncias
tomadas.

4.17.3.1.2 - Caso o percentual realizado no CRONOGRAMA FISICO de elaboragdo dos
servicos previstos x realizados resulte em atraso nos prazos propostos para as entregas, além das
sancbes usuais previstas na legislacdo e estabelecidas no Contrato como penalidades por
descumprimento de obrigacdes em relagdao a presente contratacao, a CONTRATADA estara sujeita as
seguintes san¢oes em caso de atraso na entrega dos servi¢os, da seguinte forma:

Sem Atraso superior a 5% do cronograma Atraso superior a 10% do cronograma Atraso superior a 20% do cronograma Atraso superior a 40% do cronograma
atraso previsto previsto previsto previsto

0% 2.5% de desconto sobre a medigio 5% de desconto sobre a medicio 10% de desconto sobre a medicio 20% de desconto sobre a medi¢do

4.17.3.1.3 - Além das sang¢ées usuais previstas na legislacdo e estabelecidas no
Contrato como penalidades por descumprimento de obrigacées em relacdo a presente contratacao,
a(s) CONTRATADA(S) estard(do) sujeita(s) as sequintes san¢ées no caso de corregoes e refazimento
dos servigos:

Sem devoluciio para correciio | Mais de 03 devolucdes para correcio | Mais de 05 devolugdes para correcdo | Mais de 10 devolugdes para correcio

0% | 5% de desconto sobre a medicdo | 10% de desconto sobre a medigdo 20% de desconto sobre a medigio

4.17.3.1.4 - As glosas ora indicadas ndo incidirdo na hipotese de os pedidos de correcdo
e adequacdo dos servigcos prestados pela CONTRATADA decorrerem de mudanca de escopo ou do
projeto inicialmente pactuado na reunido inicial e solicitacdo na Ordem de Servico Eletrénica.

4.17.3.1.5 - As sang¢ées previstas nos subitens 4.17.3.1.2 e 4.17.3.1.3 sdo cumulaveis.

4.18 - FORMAS E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

4.18.1 - Elencamos como critério de aceitabilidade o menor preco global, conforme exposto no
Estudo Técnico Preliminar;

4.18.2 - A escolha do critério fora desta forma definida objetivando-se o melhor prego para a
Administracdo Publica, quanto ao "preco global", devido ao fato de que, o parcelamento (em que pese ser a
regra), nao se demonstra vantajoso para a contratacdo em tela, bem como quanto a um melhor
aproveitamento de mercado (parcelamento poderd causar um desinteresse) ou inclusive de competividade.

4.18.3 - Do regime de execucao: regime de execucao indireta de empreitada por preco
unitario;

4.18.4 - Exigéncias de habilitacao
4.18.4.1 - Qualificacao Economico-Financeira

4.18.4.1.1 - Balango patrimonial, demonstracdo de resultado de exercicio e demais
demonstragoes contdbeis dos 2 (dois) dltimos exercicios sociais, comprovando;

4.18.4.1.2 - Indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC), e Solvéncia Geral (SG)
superiores a 1 (um), conforme metodologia a ser detalhada no Edital, e conforme j& praticado em outros
editais no Municipio;

4.18.4.2 - Qualificacao Técnica

4.18.4.2.1 - Conforme art. 67, inc. I da Lei n° 14.133/2021 - para fins de contratacao, quanto a
documentacdo relativa a qualificagdo técnico-profissional e técnico operacional:

- A proponente devera demonstrar a capacidade técnico-profissional e a capacidade técnico-
operacional compativeis com o objeto da contratacdo, que consiste na execucao de quadra poliesportiva
coberta, incluindo estrutura em concreto armado e cobertura em estrutura metalica.

- Indicacdo de profissional, devidamente registrado no conselho profissional competente,
detentor de atestado de responsabilidade técnica por execucdo de obra ou servigo de caracteristicas
semelhantes e compativeis com o objeto licitado.

a) Apresentar o Registro do profissional indicado no conselho competente;

b) Apresentar atestado de responsabilidade técnica por execucdo de obra ou servigo de
caracteristicas semelhantes ao objeto da licitacdao, compreendendo, no minimo:

- Execucao de estrutura em concreto armado para edificacao de uso esportivo ou
institucional, tais como quadras poliesportivas, ginadsios ou edificagées equivalentes;




- Execucao de cobertura em estrutura metalica, compativel em complexidade tecnoldgica e
operacional com a cobertura da quadra objeto desta licitacao;

c) Os profissionais indicados pelo licitante deverdao participar da obra ou servico objeto da
licitagdo, e serd admitida a sua substituigdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde
que aprovada pela Administracao.

- Apresentar certiddoes ou atestados, regularmente emitidos pelo conselho competente, que
comprovem capacidade operacional na execucdo de obra/servigos similares de complexidade tecnoldgica e
operacional equivalente ou superior com o objeto dessa licitagcdo, que corresponda 50% (cinquenta por
cento) do total a ser executado, ou seja: 322,78 m? de execucao de Edificacao em Concreto Armado
para edificacao de uso esportivo ou institucional e 276,6 m? de Cobertura em Estrutura Metalica.

d) Serd permitido o somatério de atestados para fins de atendimento do quantitativo exigido;
e) Registro ou Inscricao da Pessoa Juridica na entidade profissional competente.

f) O proponente devera apresentar capital minimo ou de patrimonio liquido minimo equivalente
a 10% ( dez por cento) do valor estimado da contratagao, conforme o Art. 69, § 42 da Lei n® 14.133/2021;

g) Demais critérios de habilitagdo estardo dispostos no Edital

4.19 - DO VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO

4.19.1 - O valor estimado da contratacao encontra-se previsto no Estudo Técnico Preliminar que
compode o presente processo de Requisicao de Compras;

4.19.2 - Para a presente contratagdo, hd como valor estimado a importancia de
R$3.271.140,18 (trés milhoes, duzentos e setenta e um mil, cento e quarenta reais e dezoito centavos);

4.20 - DA ADEQUACAO/DISPONIBILIDADE ORCAMENTARIA

4.20.1 - Os valores para a presente contratacao estdao em conformidade com a previsao
orcamentdria desta Secretaria;

4.20.2 - Estao previstos recursos orgamentarios para a presente contratagdo. Estes estarao
devidamente discriminados junto ao documento "Requisicao de Compras" que fard parte do presente processo
e estardo disposto posteriormente no Edital ou documento equivalente. Sendo para o presente caso assim
previsto:

Despesa Fonte de recurso

1540 -
Transferéncias do
FUNDEB - Impostos
e

354-0.6001.12. 361
.4.2.3459.0.449000
- Aplicacgoes

4.21 - REQUISITOS DA CONTRATACAO

4.21.1 - O proprio Memorial Descritivo representa em seus itens e subitens, os requisitos
necessarios para a presente contratacdo. Sendo neste ponto, alguns itens que merecem destaque os previstos
nos subitens/itens 4.3, 4.4, 4.7, 4.8, 4.11 deste Memorial Descritivo.

5-Condicoes gerais:
5.1 - SERVICOS PRELIMINARES

e NBR 15112:2004 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos - Areas de transbordo
e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;

e NBR 15113:2004 - Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes - Aterros
- Diretrizes para projeto, implantacao e operacao;

e NBR 15114:2004 - Residuos sdlidos da Construcédo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes
para projeto, implantacdo e operagédo;

e NBR 15115:2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da construcao civil - Execucdo
de camadas de pavimentacdo - Procedimentos;

e NBR 15575-3:2023- Edificacbées habitacionais - Desempenho - Parte 3: Requisitos para os
sistemas de pisos.

5.1.1 - Canteiro de Obras

NBR 12284:1991 - Areas de vivéncia em canteiros de obras - Procedimento;



e NR-18 - Condigoes e Meio Ambiente de trabalho na Indistria da Construgao.

As instalagOes do canteiro de obras deverao abranger os diversos itens exigidos pelas normas
regularizadoras pertinentes (NR-18 - Condigoes e M(,aio Ambiente de Trabalho da Industria da Construgéo) e
pelas normas técnicas vigentes (NBR 12284:1991 - Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras).

O canteiro das obras devera ser delimitado de modo a impedir o ingresso, na area, de
pessoas nao autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e posturas municipais, assegurando, em qualquer
hipétese, o livre transito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias publicas e a protecdo dos
bens de terceiros, estacionados ou localizados nas adjacéncias do canteiro. A CONTRATADA devera
apresentar um projeto das areas de vivéncia para a aprovacao da fiscalizagdo da CONTRATANTE.

O canteiro deve atender normas técnicas e legislacdo que tratam da gestdo de residuos da
construcao civil (Resolucao CONAMA 307 e suas respectivas alteracoes pelas Resolucdes n° 348/2004 ,
431/2011, 448/2012 e 469/2015).

A boa prética de limpeza permanente e organizacdo do canteiro de obras propiciam:

e Otimizac¢do dos trabalhos;
* Redugdo das distdncias entre estocagem e emprego do material;
* Reducdo dos fatores de risco de acidentes.

Para o bom aproveitamento da area do canteiro, é importante:

e Manter materiais armazenados em locais pré-estabelecidos, demarcados e cobertos, quando
necessario;

e Desobstruir as vias de circulacdo, passagens e escadarias;
e Coletar e remover regularmente entulhos e sobras de material, inclusive das plataformas;

e Utilizar equipamentos mecdnicos ou calhas fechadas, para a remoc¢do de entulhos em
diferentes niveis;

e Utilizar capacete, luvas, mascara descartdvel e calcado de seguranca para a remog¢do de
entulhos, sobra de materiais e limpeza do canteiro;

e Evitar poeira excessiva e riscos de acidentes durante a remocao.

O canteiro de obras deverd ser dirigido por profissional habilitado, devidamente registrado no
conselho de classe pertinente. A conducdo do trabalho de construcao serd exercida de maneira efetiva, com
devido registro diario no livro de ordem.

Todo o contato entre a Fiscalizagdo e a CONTRATADA serd, de preferéncia, procedido através
do referido profissional.

5.1.1.1 - Execucao de central de armadura

Construcao em madeira em chapa simples e parede de madeira compensada, incluindo
montagem e desmontagem, pintura com tinta latex acrilica. Cobertura com telha ondulada de fibrocimento.
InstalagGes elétricas, hidraulicas e preventivas contraincéndio.

5.1.1.2 - Locacao de contéiner (sanitario obra)

Locacao de contéiner para sanitario da obra, sanitario/vestiario, com largura de 2,30m,
comprimento de 4,30 e 2,50m, contendo 3(trés) bacias, 4 (quatro) chuveiros, 01(um) lavatdrio e 01(um
mictorio).

Sera utilizado um guindaste (munck) para movimentacao de descarregamento, carregamento e
transporte dos contéineres.

5.1.1.3 - Execucao de refeitorio (montagem e desmontagem

Construcao de barraco, incluindo montagem e desmontagem, com estrutura de madeira
revestido com chapas de compensado de madeira, pintado na cor branca com tinta latex PVA, com cobertura e
revestimento de piso adequado as condiges de temperatura e umidade do local que servird de refeitorio.

5.1.1.4 - Tapume (montagem e desmontagem)

No intuito de isolar o canteiro de obras dos pontos de passagem de pedestres, deverao ser
colocados tapumes em telha trapezoidal em ago zincado, sem pintura, E = 0,50 mm, largura tutil de 980 MM.
com altura de 2,20 m, na extensao e espago necessarios para o canteiro de obras e atendimento as exigéncias
da Prefeitura Municipal de Joinville.

O canteiro das obras devera ser delimitado de modo a impedir o ingresso, na area, de
pessoas nao autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e portarias municipais, assegurando, em qualquer
hipotese, o livre transito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias publicas e a protecdo dos



bens de terceiros, estacionados ou localizados nas adjacéncias do canteiro.

5.1.1.5 - Placa de obra

A CONTRATADA devera providenciar em até 5 (cinco) dias corridos apds a assinatura do
Contrato, a colocacdo das placas metalicas de identificagdo da obra, sendo uma indicando todos os
responsaveis técnicos envolvidos na sua execugdo, com dados da empresa CONTRATADA, obedecendo as
exigéncias do CREA/SC.

Da mesma forma, a CONTRATADA providenciara outra, no mesmo prazo supracitado, contendo
indicacOes da obra e dos responsaveis técnicos envolvidos no(s) projeto (s) e dados da obra, de acordo com
modelo fornecido pela CONTRATANTE.

Dimensoes das placas: 1,50 x 1,00 m, cada uma.

5.1.1.6 - Entrada Provisoria De Energia Elétrica

Serd de responsabilidade da CONTRATADA providenciar a ligacdes de energia elétrica
provisoria, atendendo as exigéncias das respectivas concessionérias locais.

5.1.1.7 - Entrada Proviséria de Agua

Serd de responsabilidade da CONTRATADA providenciar a ligacdo de d&gua provisdria,
atendendo as exigéncias das concessionarias locais.

5.1.1.8 - Locacao de ponto para referéncia topografica

A locacgdo da obra através de servigos topograficos devera ser iniciada apés a abertura do diario
de obra. A locagdo serd executada observando-se as plantas de fundacgbes e de arquitetura, sendo que na
ocorréncia de erro na locagao da obra projetada, implicarda a CONTRATADA a obrigacao de proceder, por sua
conta e nos prazos estipulados, as modificagbes, demoligoes e reposicoes que se tornarem necessarias. A
locagdao da obra deverd considerar itens de levantamentos e medigcbes com equipamentos especificos de
topografia, inclusive topografo e nivelador.

5.1.1.9 - Locacao convencional de obra

A locacgdo da obra de maneira convencional devera ser iniciada assim que o ponto de referéncia
topografico for executado. A locacao serd executada observando-se as plantas de fundagdes e de arquitetura,
sendo que na ocorréncia de erro na locacdo da obra projetada, implicard a empresa construtora a obrigacéo
de proceder, por sua conta e nos prazos estipulados, as modificagbes, demoligoes e reposicoes que se
tornarem necessarias. A locagdo da obra devera considerar itens de levantamentos, medigées e gabaritos de
tdbuas corridas pontaletadas.

5.1.1.10 - Laudo Cautelar de Vizinhanca

Antes do inicio da execugdo da obra, sera realizado o Laudo Cautelar de Vizinhanca, conforme
estabelece a norma NBR 12722/1992. A vistoria preventiva tera como objetivo registrar as condigdes
aparentes das edificacdes vizinhas ao terreno, visando documentar o estado de conservagdo pré-existente. A
inspecao serda conduzida por profissional legalmente habilitado, por meio de andlise visual e registros
fotograficos, considerando aspectos como trincas, fissuras, infiltracdes, desniveis, umidade e demais
manifestacbes patoldgicas aparentes. O laudo sera elaborado com o intuito de resguardar as partes envolvidas
contra possiveis alegagoes de danos durante a obra, servindo como base técnica para eventuais comparacgoes
futuras. A CONTRATADA devera realizar a vistoria e elaborar o Laudo Cautelar no prazo maximo de 1 (um)
meés, entregando uma copia do documento a CONTRATANTE apds sua conclusdao. Apos sua emissdo, o laudo
sera devidamente arquivado junto ao acervo técnico da obra.

5.1.1.11 - Mobilizacao e Desmobilizacao
Mobilizacao e Desmobilizacao do canteiro de obras.

5.2 - ADMINISTRACAO DA OBRA

A CONTRATADA deverd, conforme considerado na Planilha Or¢gamentaria, dispor de visita diaria
do Engenheiro Civil registrado no Conselho de Classe, Encarregado Geral de Obras, em tempo integral,
durante toda a execucgdo da obra, que reportara a fiscalizagdo o andamento dos servigos e dispor de visita
diaria do Técnico de seguranca do trabalho registrado no Conselho de Classe para acompanhamento didrio da
obra, que reportara a fiscalizagcdo o andamento dos servigos.

5.3 - SERVICO DE TERRAPLENAGEM



e NR 12 - Segurancga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;

Serd realizado terraplenagem em uma area de 721,13 m? (ndo serao feitas intervencbes na
totalidade do terreno), com volume de corte de 1,42 m3 e aterro de 791,20 m3. O aterro devera executado com
material competente.

A execugao de obras sera feita em etapas:

¢ Demolicao e Limpeza de terreno; (10 dias)
e Aterro em camadas de 20cm com compactacao; (15 dias)
¢ Adequacoes finais e limpeza; (5 dias);

5.3.1 Carga, descarga e transporte de entulho

Os materiais inutilizados e os detritos gerados pela reforma serao destinados ao caminhao
basculante de 6 m3, sendo o servico executado pela CONTRATADA, de acordo com as exigéncias da
Municipalidade local e seguindo o plano de gerenciamento de residuos.

5.4 - SERVICO DE DEMOLICAO E REMOCAO

Todo o material removivel serd submetido ao parecer da Fiscalizagdo antes de sua remocéao e a
quem couber a definicdo do seu destino em tempo habil.

A retirada de equipamentos que serao reutilizados posteriormente deve ser realizada de
maneira a manter sua integridade para que possa ocorrer a reinstalacao dos mesmos sem prejuizos.

As retiradas devem ser feitas levando-se em consideracao as alteracoes de layout apresentadas
pelo projeto Arquitetonico Executivo. Estao previstas a execugdo de diversas tais como:

5.4.1- Demolicao de lajes em concreto armado

A Figura 1 apresenta a estrutura da quadra de esportes ja existente na Escola Municipal Fritz
Benkendorf. O pavimento de concreto da quadra existente devera ser demolido, sem reaproveitamento.

Figura 1 - Implantacao da quadra descoberta na Escola Municipal Fritz Benkendorf

5.4.2- Retirada do Alambrado ao redor da quadra e muros ao redor

Conforme se observa na Figura 1, hd um alambrado metdlico de altura aproximada igual a 2,50
m e um muro com altura de 1,10m ao redor de todo o perimetro da quadra descoberta existente, o qual
deverd ser removido sem reaproveitamento.
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Figura 2 - Equipamentos esportivos

5.4.3 - Retirada de equipamentos esportivos
Os equipamentos esportivos existentes na quadra deverao

ser removidos para posterior
instalagdo de novos equipamentos. Ao todo, tem-se um par (02 unidades) de traves de futebol de saldo e um
par (02 unidades) de tabelas de basquete, e uma unidade de rede de voleibol.

5.4.4 - Demolicao de depésito

A Figura 2 apresenta um depdsito localizado ao lado da quadra, o qual serd demolido, sem
reaproveitamento dos materiais.



Figura 3 - Deposito ao lado da quadra

5.4.5 - Remocao de arvores e vegetacoes da horta

Seré realizada a remocao de seis arvores e demais vegetacbes localizadas na area destinada a
implantacao da nova quadra coberta, conforme previsto no projeto.

Figura 4 - Vegetacao ao lado da quadra da Escola Municipal Fritz Benkendorf

5.4.6 - Retirada de Playground com reaproveitamento



Serd realizada a retirada do playground existente na &rea de intervencao, de forma cuidadosa,
garantindo a integridade de todos os seus componentes. O equipamento serd armazenado de maneira
adequada durante a execugdo das obras e, ao término dos servigos, sera reinstalado no local definido em
projeto, assegurando seu reaproveitamento e pleno funcionamento.

Figura 5 - Playground

5.4.7 - Demolicao da laje piso

Sera realizada a demolicao da laje de piso localizada na area do bicicletéario, a fim de possibilitar
a execugao das instalagoes previstas no projeto hidrossanitario.

Figura 6 - Cobertura lateral



5.4.8 - Retirada de bicicletario com reaproveitamento

Serd realizada a retirada do bicicletdrio existente apresentado na figura 5 para a execucgdo dos
servicos previstos em projeto. Apos a conclusdo da obra, o bicicletdrio serd devidamente reinstalado,
garantindo o reaproveitamento da estrutura e a manutencao de sua funcionalidade.

5.4.9 - Demolicao do muro de divisa

Serd realizada a demolicdo do muro de divisa existente, com altura aproximada de 1,10 m,
localizado entre a horta e o playground, a fim de possibilitar o nivelamento adequado do terreno conforme
previsto em projeto.

Figura 7 - muro de divisao da horta e playground

5.3.10 - Remocao do tubo de concreto (tunel)

Sera realizada a remocdo do tubo de concreto, atualmente utilizado como tinel no playground
infantil. O elemento serd retirado integralmente, sem previsdo de reaproveitamento, conforme estabelecido
em projeto.

Figura 8 - Tubo de concreto



5.4.11 - Remocao dos canteiros de pneus

Serd realizada a retirada dos canteiros confeccionados com pneus, localizados na area destinada
ao canteiro de obras, conforme previsto em projeto. Os elementos serao removidos integralmente, sem
previsdo de reaproveitamento.

Figura 9 e 10 - Canteiro de pneus

5.4.12 - Remocao de pergolado

Sera realizada a remocao do pergolado existente, sem previsdo de reaproveitamento, a fim de
viabilizar a implantacdo do canteiro de obras, conforme indicado em projeto.



Figura 11 - Pergolado ao lado da horta

5.4.13 - Demolicao de muros (fundo e lateral)

Serd realizada a demoligdo dos muros de fundo e lateral da escola, conforme indicado em
projeto, de forma a possibilitar a execucao das novas etapas construtivas previstas.

Figura 12 - Muro lateral



Figura 13- Muro de fundo

5.4.14 - Carga, Descarga e Transporte de entulho

Os materiais inutilizados e os detritos gerados pela reforma serdao destinados ao caminhao
basculante de 10 m3, sendo o servico executado pela CONTRATADA, de acordo com as exigéncias da
Municipalidade local e seguindo o plano de gerenciamento de residuos.

5.5 - INFRAESTRUTURA

e NBR 6118:2023 - Projeto de Estruturas de Concreto -Procedimento - Versdao Corrigida
2014,

e NBR 6120:2019 - Acées para o cadlculo de estruturas de edificacées;
e NBR 6122:2022 - Projeto e Execucdo de Fundacoes;
e NBR 6123:2023 - Forgas devidas ao vento em edificacées - Versdo Corrigida 201 3;

e NBR 8681:2003 - Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento - Versdo Corrigida
2004;

e NBR 9062:2017 - Projeto e Execucdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado;

e NBR 12131:2006 - Estacas - Prova de Carga Estatica - Método do ensaio;

e NBR 13208:2007 - Estacas - Ensaio de Carregamento Dindmico;

e NBR 14931:2023 - Execucao de Estruturas de Concreto - Procedimento;

e NBR 9575:2010 - Impermeabilizacao - Selecao e projeto;

e NBR 11905/2015 - Argamassa polimérica industrializada para impermeabilizacao.

5.5.1 - Informacoes técnicas

Todos os servicos descritos neste memorial deverao ser acompanhados pelo Engenheiro
responsavel pela execucdo da obra, um encarregado geral e por um técnico de seguranca. Quaisquer
alteragdes que porventura venham a ser necessarias, deverao ser solicitadas a FISCALIZACAO da obra.

A contratada devera executar as estruturas de acordo com os projetos e de acordo com este
memorial descritivo. Alteracées s6 poderdo ser executadas com a anuéncia do projetista.

Todos os materiais utilizados na execucao da estrutura deverao ser de boa qualidade. A
contratada deverd garantir a qualidade do concreto e dos materiais utilizados através de ensaios tecnologicos.

A mao de obra deverd ser dimensionada para que seja atendido o cronograma fisico-financeiro
determinado na licitacdao da obra.

Nenhum elemento estrutural podera ser concretado sem a prévia verificagdo da CONTRATADA,
no tocante aos alinhamentos, dimensoes e estanqueidade das formas, armacgoes, locacao das fundagdes e/ou
outros elementos que, por exigéncia do projeto, deverao estar embutidos na estrutura.

A CONTRATADA devera garantir que a armadura utilizada seja de boa qualidade, com as
dimensoes indicadas em projeto e que sejam utilizados espacadores de dimensbes corretas antes da
concretagem das pegas.

O concreto utilizado nas pecas estruturais deverao ser usinados, para garantir a qualidade dos
materiais e a resisténcia de projeto. Devera ser realizada a correta cura das pecas estruturais, com especial
atencao para o controle da umidade. Os procedimentos de lancamento, adensamento e cura do concreto



devem obedecer as normas especificas. O adensamento do concreto/graute com o uso de vibrador deve ser
feito de forma continua, cuidando para que o concreto preencha toda a area da forma.

As formas das pecas estruturais deverdao ser executadas com chapas de madeira compensada
resinadas. Em caso de reaproveitamento das chapas, deverdo ser limpas para retirar qualquer resquicio de
concreto.

5.6 - DESCRICAO DO PROJETO
O projeto descrito neste memorial descritivo é composto pelos seguintes elementos:

¢ Estacas hélice continua;

e Edificacao principal (quadra + sala de apoio) - Pilares, Vigas e Lajes em concreto armado;
e Muro de Contengao em concreto armado;

e Reservatodrio Elevado - Pilares, Vigas e Lajes em concreto armado.

5.6.1 - Resumo da estrutura

Devido a necessidade de terraplanagem do terreno foi dimensionado um muro de contencao em
concreto armado, que contempla os fundos do terreno além de dois trechos laterais, conforme Figura 14.

Figura 14 - Muro de contencao

5.6.2 - Quadra de Esportes, Sala de Apoio, Escadas e Arquibancada

Os degraus e patamar das escadas, bem como a arquibancada, deverao ser executados em
concreto armado, conforme detalhamento do projeto estrutural.

As lajes deverao ser apoiadas diretamente sobre as vigas de concreto armado, dimensionadas a
receber esses carregamentos. As lajes da sala de apoio, bem como sua estrutura, ndo prevé carregamento de
reservatérios para abastecimento de dgua, que deve ser realizado diretamente pelo reservatério elevado. As
cargas devem seguir o fluxo de descarregamento através da estrutura, distribuindo as cargas para os
blocos/estacas, transferindo os carregamentos para o solo através de fundacdo profunda do tipo hélice
continua - Figura 15.



Figura 15 - Vista 3D do Fosso

5.7 - RESERVATORIO ELEVADO

O reservatério elevado (Figura 16) foi projetado em concreto armado, de modo a atender o
abastecimento de 4gua e reserva técnica de incéndio.



Figura 16 - Vista 3D do Fosso

5.8 - ESTACA HELICE CONTINUA - EXECUCAO DA FUNDACAO

Visando garantir a qualidade, seguranca e conformidade com o projeto estrutural e as normas
técnicas vigentes, especialmente a NBR 6122:2022 (Projeto e Execugdo de Fundacgdes).

A mobilizacdo de equipamentos, locacdo das estacas, perfuracao, concretagem, armacao,
controles de qualidade e desmobilizacao, para a execucao de estacas hélice continua destinadas a fundacgéo de
estruturas devem seguir conforme as especificagcoes do projeto estrutural e de terraplanagem.

Os equipamentos para execucao das estacas, como o equipamento de perfuracao e a bomba de
concreto, devem ter capacidade e poténcia suficiente para realizar os trabalhos de maneira segura e com
qualidade.

Conforme indicado em projeto, serao executadas estacas de dois diametros diferentes, de 30cm
para o muro de contencao e de 50cm de diametro para o reservatorio elevado. As informacdes relativas a
resisténcia, area de aco e profundidade sdo apresentadas nos projetos especificos.

5.8.1 Procedimentos Executivos

Planejamento e Mobilizacao

e Verificacao do projeto: Analisar o projeto geotécnico, de terraplanagem e estrutural,
verificando a locagdo, profundidade, diametro, armacédo e especificagbes de concreto das
estacas.

e Estudo geotécnico: Confirmar as condicées do solo (sondagens SPT) para adequar os
parametros de perfuragao e profundidade.

e Mobilizacdao: Transportar e posicionar o equipamento de hélice continua no canteiro,
garantindo acesso adequado e estabilidade do terreno para operacao.

e Locacao: Marcar a posicao das estacas com piquetes, utilizando equipamentos topograficos
(estacdo total ou nivel) para garantir precisao no alinhamento e esquadro.



Perfuracao

¢ Posicionamento do equipamento: Centralizar o trado na posicao locada, garantindo
verticalidade com auxilio de prumo ou sensores do equipamento.

e Perfuracao:

o Executar a perfuracao continua com rotacao controlada, mantendo velocidade e torque
adequados ao tipo de solo.

o Monitorar a profundidade em tempo real, garantindo atingir a cota média de projeto
(ou conforme projeto de terraplanagem).

o Evitar a descompressao do solo, mantendo o trado cheio de material durante a
perfuracao.

¢ Controle de verticalidade: Verificar a inclinagdo do trado (maximo 2% de desvio, conforme
NBR 6122).

¢ Capacidade da Perfuratriz: O equipamento precisa ter torque suficiente para girar o trado
helicoidal e romper a resisténcia do solo, incluindo a presenca de pedriscos. Equipamentos
com baixa capacidade de torque ou hastes inadequadas podem ter dificuldades.

e Risco de "Bucha" ou Entupimento: Em casos de pedrisco (existente no ensaio SPT) mais
fino ou mal graduado, ha um risco de formacao de "buchas" ou entupimento do sistema de
bombeamento do concreto. O uso de areia natural e concreto com slump adequado (minimo
de 25 £ 2 cm) é fundamental para evitar esses problemas.

e Integridade da Estaca: E crucial que o processo de perfuracdo e concretagem seja
monitorado eletronicamente para garantir a continuidade e a integridade da estaca. Uma
subida excessivamente rapida da perfuratriz, por exemplo, pode gerar pressao negativa e
comprometer a estaca.

Concretagem
¢ Preparacao: Antes de iniciar a concretagem, garantir que o concreto esteja pronto e que a

bomba esteja conectada ao tubo central do trado.

¢ Extracao do trado: Retirar o trado lentamente enquanto o concreto é bombeado, mantendo
pressao positiva para evitar descontinuidades ou contaminacao do concreto com solo.

¢ Controle de volume: Monitorar o volume de concreto injetado por metro de profundidade,
comparando com o volume tedrico (ex.: ~0,125 m3/m para &J 40 cm), ajustando para
possiveis consumos adicionais devido a solos porosos.

¢ Concretagem continua: Evitar interrupcées durante o bombeamento para garantir a
integridade da estaca.

Colocacao da Armadura

¢ Insercao da gaiola: Apods a concretagem, inserir a gaiola de armadura imediatamente,
enquanto o concreto ainda estd fluido, utilizando guindaste ou forca manual, conforme o
peso da armadura.

e Centralizacao: Garantir o cobrimento minimo com espagadores e verificar o alinhamento
vertical da gaiola.

e Comprimento: As barras devem atingir a profundidade especificada no projeto, com
emendas (se necessarias) realizadas conforme NBR 7480.

Acabamento e Cura

e Corte do excesso: Remover o concreto excedente na cabeca da estaca, garantindo o
nivelamento para a futura ligacdo com a estrutura (bloco ou viga baldrame).

e Cura: Proteger a cabeca da estaca com manta imida ou composto de cura por pelo menos 7
dias, evitando fissuras por retracao.

5.8.2 Controle de Qualidade

¢ Monitoramento em tempo real: Utilizar o sistema de monitoramento do equipamento
para registrar parametros como profundidade, torque, velocidade de rotacdo, pressdo de
concretagem e volume de concreto injetado.

¢ Ensaios de concreto:

o Realizar moldagem de corpos de prova (NBR 5738) para ensaios de resisténcia a
compressao aos 7 e 28 dias.

o Verificar a consisténcia do concreto (slump test, NBR 16883) antes do bombeamento.



e Controle geométrico: Verificar a locacao e verticalidade das estacas com equipamentos
topograficos, garantindo desvios dentro dos limites da NBR 6122.

¢ Registro: Elaborar relatério didrio com dados de execugdo (nimero de estacas,
profundidade, volume de concreto, anomalias) e anexar graficos do monitoramento
eletroénico.

¢ Inspecao visual: Verificar a integridade da cabeca da estaca e a auséncia de contaminacgéo
por solo.

5.8.3 Cuidados Especiais

e Seguranca
o Garantir o uso de EPIs por toda a equipe, conforme NR-18.
o Sinalizar e isolar a area de perfuracdo, evitando circulagdo de pessoas ndo autorizadas.

o Inspecionar o equipamento de hélice antes de cada turno, verificando cabos, trado e
sistemas hidraulicos.

e Condicoes do terreno

o Evitar a execucao em condigcbes de chuva intensa, que possam comprometer a
estabilidade do solo ou a qualidade do concreto.

o Em solos saturados ou com lencol freatico elevado, avaliar a necessidade de medidas
adicionais (ex.: rebaixamento de lengol ou estacas de maior profundidade).

¢ Interferéncias: Coordenar a execucdo com outros servigos (ex.: instalagOes subterraneas)
para evitar danos a tubulagéo ou cabos.

e Vibragoes: Monitorar possiveis vibracdes em edificagbes vizinhas, especialmente por se
tratar de execucdao de novo bloco no terreno da escola existente, para evitar danos
estruturais.

¢ Equipamento Adequado: Utilizar perfuratrizes com torque e poténcia suficientes para as
condigoes do solo.

¢ Controle Rigoroso da Execucao: A execucdo deve ser monitorada eletronicamente para
controlar parametros como velocidade de rotagdo, velocidade de avango e extragdo do trado,
e pressao de injecao do concreto.

e Empresa Especializada: Contratar uma empresa com experiéncia comprovada na
execucgao de estacas hélice continua em condigdes de solo semelhantes.

O concreto utilizado nas estacas deverd apresentar resisténcia a compressdo de 30MPa,
comprovado através de laudos do controle tecnolégico.

A execucao das estacas devera obedecer a NBR 6122/2022. Quaisquer interferéncias na
execucgao das estacas deverao ser comunicadas a FISCALIZACAO.

A execucao das estacas hélice continua deve ser realizada por empresa especializada, com
equipamento adequado e sob supervisao de engenheiro habilitado. Todas as etapas devem seguir
rigorosamente o projeto geotécnico e estrutural e de terraplanagem, com atencdo aos controles de
qualidade e seguranca. Qualquer anomalia (ex.: colapso de solo, obstrugdo do trado ou consumo excessivo
de concreto) deve ser registrada e comunicada ao responsavel técnico para avaliacao.

3.9 CONCRETO ARMADO MOLDADO IN LOCO - QUADRA, SALA DE APOIO,
RESERVATORIO ELEVADO E MURO DE CONTENCAO

O uso de estruturas em concreto armado se darad nas lajes/radiers, vigas, pilares e fundacao
(blocos de coroamento para as estacas).

5.9.1 Escavacao

Para execucdo da estrutura, serd realizada uma escavacdo no solo conforme dimensoes
detalhadas no projeto estrutural, devendo ser adotados cuidados com a estabilidade do terreno em corte.

Os responsaveis técnicos pela execugdo precisardo atestar as condigOes de estabilidade dos
eventuais taludes, afirmando que este ndo terd problemas de desmoronamento durante a execugao dos
blocos.

Deverdo também ser tomados os cuidados com relacdo ao nivel de precipitacdo durante o
periodo de execucdo das escavagoes, pois niveis elevados de chuva podem acometer a estabilidade do corte
em solo.

Conforme consta na NR 18 (MTE, 2020), muros, edificagdes vizinhas e todas as estruturas que
possam ser afetadas pela escavacao devem ser escorados. As escavacoes devem ser protegidas, revestidas
com lona durante pausas nas atividades, ao término do expediente e aos finais de semana.



Para realizacdao do servigo, sugere-se a utilizacao de escavadeiras e miniescavadeiras
hidraulicas. Para o transporte do material escavado deverao ser observadas as condigdes técnicas referentes
aos caminhos de servigo (ex.: inclinacao das rampas), bem como, observadas as questdes de geracao de
poeira.

A escavacgdo do terreno deve ser executada de forma a proporcionar a geometria necessaria a
implementacdo da solugao projetada. Para a execugao do servico é indicado o acompanhamento de uma
equipe de topografia que possua conhecimento do projeto.

5.9.2 Lastro de Concreto magro

Os blocos serao assentados sobre lastro de concreto magro com espessura de 10cm,
acrescentado 10cm para ambos os lados.

5.9.3 Fundacoes

As fundacoes da edificacao sao de estacas do tipo hélice continua. O concreto das estacas deve
apresentar fck de 30 MPa, conforme adotado em projeto, e deverd ser usinado, com consisténcia, consumo
minimo de cimento e fck de acordo com a NBR 6122 e a NBR 6118.

Todas as formas deverdao reproduzir os contornos, alinhamentos e dimensdes requeridas no
projeto estrutural, garantir a estanqueidade e impedir fugas de nata de cimento. Tanto as formas como seus
escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que as deformacgdes, consequentes da acgdo das cargas
atuantes e das variacées de temperatura e umidade sejam despreziveis.

5.9.4 Reaterro

O material utilizado para reaterro deve apresentar caracteristicas minimas para uso, conforme
especificacoes adotadas em projeto estrutural. Adotar material para reaterro com peso especifico de
1700kgf/m3, coesdo de 0,5kgf/cm? e angulo de atrito de 30°.

O reaterro podera ser iniciado depois de finalizadas as atividades de construcao da estrutura de
concreto, respeitando o tempo de cura (se utilizado concreto convencional, minimo de 28 dias). O reaterro
pode ser realizado utilizando o solo local desde que este atenda as especificagdes técnicas apresentadas.

E necessario langar camadas de no méaximo 0,30 metros de material, e executar a compactacgdo
da mesma, prevendo o uso de equipamentos manuais para evitar danos estruturais a peca de concreto.

E necessério adaptar o cronograma para que seja previsto o correto tempo de cura tanto da
quadra quanto do muro, respeitando o limite minimo antes da aplicagdo de carregamentos.

5.9.5 Armaduras

De modo geral, as barras de aco devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corroséo.

As barras de ago deverdao ser depositadas em péatios cobertos com pedrisco, colocadas sobre
travessas de madeira. Deverao ser agrupados nas varias partidas por categorias, por tipo e por lote. O critério
de estocagem deve permitir a utilizacdo em funcdo da ordem cronolégica de entrada.

As barras de ago devem ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos inconvenientes). Sendo vedada a utilizacao de barras que
apresentam camadas oxidadas.

A limpeza das armaduras devera ser feita fora das respectivas férmas. Quando feita em
armaduras ja montadas em formas, sera executada de modo a garantir que os materiais provenientes desta
limpeza nao permanecam retidos nas féormas.

Quando do prosseguimento dos servicos de armacao decorrentes das etapas construtivas da
obra, deve-se limpar a ferragem de espera com escovas de ago, retirando excessos de concreto e de nata de
cimento. Em casos onde a exposicdo das armaduras as intempéries for longa e previsivel, as mesmas deverao
ser devidamente protegidas.

5.9.6 Formas

Os materiais de execucao das féormas deverdao ser compativeis com o acabamento desejado
(chapas de madeira ou metdlica). Partes da estrutura ndo visiveis poderdao ser executadas com madeira
serrada em bruto.

Para as partes aparentes, serd exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada,
madeira em bruto revestida com chapa metdlica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme
indicacdo no projeto e conveniéncia da execugao.

As férmas deverao ser construidas de forma estanque, nao permitindo fugas de nata de cimento.
Toda vedacdo das formas devera ser garantida por meio de justaposicao das pecas, sendo vedado o artificio da
calafetagem com papéis, estopa e outros. A manutengdo da estanqueidade devera ser garantida, evitando
longa exposicdo das formas ao tempo antes das respectivas concretagens. Os cantos e arestas vivas deverao



ser executados com juntas de topo.

5.9.7 Montagem das Armaduras

As armaduras dimensionadas das pecas estruturais, deverdao seguir o determinado no projeto
estrutural em anexo, respeitando os comprimentos, transpasses e diametros calculados.

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitando-se os minimos estabelecidos por Norma. As barras de ago deverdo ser
dobradas a frio. As barras ndo poderao ser dobradas junto as emendas com solda.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacoes de montagem, lancamento e
adensamento do concreto, deverao ser utilizados fixadores e espacadores, garantindo o cobrimento minimo
preconizado no projeto.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidagao, através de pintura com nata de
cimento e, ao ser retomada a concretagem, deverdo ser limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

5.9.8 Lancamento do Concreto

O concreto s6 deverd ser lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdao de pecas
embutidas e preparacao das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado. O concreto devera ser
depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua posigdo final, e nao devera fluir
de maneira a provocar sua segregacao.

Quando levado por calhas para dentro das férmas, a inclinagdo das mesmas devera ser
estabelecida experimentalmente e em funcdo da consisténcia do concreto. Recomenda-se para concretos
normais a faixa de variagao de inclinagdo entre 1:1,5 e 1:1 (horizontal : vertical).

Nao sao permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima de tal, deve ser exigido o emprego
de funil para o langamento. O lancamento devera ser continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgoes
superiores ao tempo de pega do concreto. No caso do langamento de concreto em superficies inclinadas, este
devera ser inicialmente lancado na parte mais baixa e, progressivamente, sempre de baixo para cima.

O lancamento do concreto devera ser efetuado em subcamadas de altura compativel com o
alcance do vibrador, nao podendo, entretanto, exceder 50 cm. O espalhamento do concreto para formar estas
subcamadas, podera ser efetuado por meios manuais ou mecanicos mas nunca por vibragées. Dever-se-a
evitar a paralisacao da concretagem nos pontos de maior solicitacdao da estrutura, devendo-se manter um
sistema de comunicagdo permanente entre a obra e central de concreto, ou um veiculo a disposicao.

5.9.9 Adensamento do Concreto

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto deverd ser vibrado continuamente com
equipamento adequado a sua funcionalidade. O adensamento deverd ser executado de modo a que o concreto
preencha todos os vazios das formas.

O vibrador deverd ser mantido na massa de concreto até que aparega a nata na superficie,
momento em que deverd ser retirado e mudado de posicdo. Os vibradores deverdo trabalhar com uma
frequéncia minima de 7.000 ciclos/minuto para os de imersdo, e de 8.000 ciclos/minutos para os de férma.
Durante o adensamento de uma camada, o vibrador de imersao deverd ser mantido em posicdo vertical e a
“agulha” devera atingir a parte superior da camada anterior. O vibrador devera ser introduzido na massa de
concreto rapidamente e a sua retirada devera ser vagarosa, ambas com o vibrador funcionando.

Os vibradores deverao ser mergulhados e retirados em pontos diversos e espacados de
aproximadamente 50 cm, em periodos de 10 e 20 segundos, sistematicamente, até que toda a massa do
concreto esteja vibrada.

5.9.10 Cura do Concreto
Durante o periodo de endurecimento do concreto, suas superficies deverao ser protegidas

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto deverdao ser contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracdes que possam produzir fissuras ou prejudicar
a aderéncia com a armadura. abundantemente umedecidas com &gua durante pelo menos 7 dias apods o
lancamento. Como alternativa, poderd ser aplicado agente quimico de cura, de modo a que a superficie seja
protegida pela formacdo de uma pelicula impermedvel, desde que as propriedades mecanicas e de
trabalhabilidade nao sejam consideravelmente alteradas.

Todo concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado, deverdo ser curados
imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos as suas superficies. O método de cura
dependerda das condi¢gdes no campo e do tipo de estrutura.

5.9.11 Retirada das Formas e Escoramentos

Para a desforma dos pilares, vigas e lajes, deverao ser obedecidos os prazos de sete dias apos a
concretagem. Para o inicio da contagem do tempo, pode-se tolerar até 2 horas apds o principio do langamento,
admitindo-se a otimizacao da idade de remocdo das formas em fungdo da determinagdo dos tempos de inicio



de pega do cimento no concreto. O procedimento de retirada é descrito a seguir:

- A retirada das formas e escoramentos, deve ser executada sem choques, por meio de esforcos
puramente estaticos e somente depois que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar, sem
inconvenientes, os esforgos aos quais é submetido;

- Uma vez retirada dos seus lugares, as escoras nao devem ser repostas;

- Ndo é permitida a colocacao de cargas sobre as pecas recentemente concretadas.

5.9.12 Impermeabilizacao das vigas baldrame

Apdés a desenforma da estrutura, lavar bem a estrutura para remover qualquer sujeira da
superficie e aguardar a cura do concreto. Antes de aplicar o impermeabilizante, é fundamental garantir que o
baldrame esteja firme, coeso e com as superficies livres de residuos de produtos desmoldantes.

A aplicagao deve ser feita seguindo as orientagbes do fabricante da manta liquida de base
asfaltica. Deverd ser aplicado o impermeabilizante com a espessura indicada cobrindo toda a face superior
dos baldrames, descendo no minimo 15 cm nas laterais externas.

5.9.13 Controle de Qualidade
Ensaios de concreto
e Moldar corpos de prova (NBR 5738) para ensaios de resisténcia a compressao aos 7 e 28
dias.
e Verificar a consisténcia do concreto (slump test, NBR 16883) antes da concretagem.
Controle geométrico
e Verificar a locagdo, alinhamento, prumo e cotas altimétricas com equipamentos
topograficos.
e Garantir que os elementos estejam dentro dos desvios tolerados pela NBR 6118 (ex.: = 10
mm para locagao, £ 5 mm para prumo).
Controle de armacao
¢ Inspecionar a montagem das armaduras, verificando didmetros, espagamentos, cobrimento e
amarracoes.
¢ Registrar eventuais ndao conformidades e corrigi-las antes da concretagem.

Registros
e Manter didrio de obra com informacdes sobre locacdo, armacao, concretagem, cura e

anomalias.

e Anexar relatérios de ensaios e fichas de controle geométrico.

5.9.14 Cuidados Especiais

Seguranca

e Garantir o uso de EPIs por todos os trabalhadores, conforme NR-18.

e Sinalizar e isolar a area de execucao, especialmente durante a montagem de formas e
concretagem.

¢ Inspecionar escoras, andaimes e formas antes do uso, garantindo estabilidade.
Condicoes ambientais
o Evitar concretagem em chuvas intensas ou temperaturas extremas, que possam

comprometer a qualidade do concreto.
¢ Proteger o concreto fresco contra intempéries com lonas ou coberturas temporarias.

Interferéncias

e Coordenar a execugao com os projetos de instalagdes hidraulicas e elétricas, prevendo
passagens de tubos ou caixas embutidas.

¢ Verificar a compatibilidade entre blocos, pilares, vigas baldrame e alvenaria.

A execucao da estrutura em concreto armado deve ser realizada por equipe qualificada, sob
supervisdo de engenheiro habilitado, seguindo rigorosamente o projeto estrutural e geotécnico. Qualquer
anomalia (ex.: fissuras, deslocamentos de formas ou problemas de armacao) deve ser registrada e comunicada
ao responsavel técnico para avaliacdo. Este memorial deve ser complementado com os detalhamentos



especificos do projeto e exigéncias do érgao fiscalizador.

5.10 EXECUCAO DO MURO DE CONTENCAO EM CONCRETO ARMADO

Trata-se de uma estrutura no formato de muro de concreto armado construido para contencao
de taludes em atendimento ao projeto de terraplanagem, e serd implantado junto a trés divisas do terreno.

Nos itens que houver omissdo se obedecera ao que for determinado pela FISCALIZACAO, dentro
dos padroes das demais especificagoes.

A mao de obra e os materiais serdo de boa qualidade e obedecerdo as especificagoes
correspondentes, ficando sujeitos a aprovagao por parte da fiscalizagdo. Quando ndo forem especificadas,
obedecerdo as normas técnicas.

5.10.1 - Muro de contencao em concreto armado

Para atender as necessidades da execucao da terraplanagem, o muro possui trés trechos com
duas alturas distintas, de 1,9m, e 1,4m, conforme detalhado em projeto individual e planta de formas. Medidas
e detalhes gerais sao apresentados no projeto estrutural.

Antes do inicio dos servigos, a empresa executora procederd a um detalhado exame e
levantamento da obra. Deverao ser considerados aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os
métodos utilizados na construgdo do muro de contencgédo, as condi¢gbes das construgées do muro, as condigoes
das construcoes vizinhas, e outros.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, dgua, gds, bem como as canalizagbes de esgoto
e aguas pluviais deverao ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e determinacoes da fiscalizacdo
da obra. Precaugles especiais serao tomadas, se existirem instalagées elétricas, antenas de radiodifusdo e
para-raios nas proximidades.

Esta secao trata das etapas referentes a execucgdo da estrutura de concreto armado, de acordo
com o projeto executivo, incluindo material e equipamentos para fabricacdo, transporte, lancamento,
acabamento, cura e controle tecnoldgico.

5.10.2 Locacao da Obra

Apés proceder a locacdo planialtimétrica da obra - marcagédo dos alinhamentos e cotas de nivel -
a Contratada comunicara a fiscalizagdo, que procederd as verificagdes e aferigbes que julgar necessarias.
Estas verificacOes, no entanto, nao isentam a Contratada de responsabilidades futuras no caso de eventual
erro de locacao acarretar em algum dano posterior.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada obrigard a Contratada a proceder, por sua
conta e nos prazos estipulados, as modificagées, demolicdes e reposicoes que se tornarem necessarias, a juizo
da fiscalizacdo, ficando, além disso, sujeita a outras sancOes e penalidades previstas no Contrato e neste
Memorial Descritivo e Especificagoes.

5.10.3 Escavacao

Para executar o muro, serd realizada uma escavacao no solo conforme dimensdes detalhadas no
projeto estrutural, devendo ser tomados os cuidados com a estabilidade do terreno em corte.

Os responsaveis técnicos pela execugdo precisardao atestar as condicdoes de estabilidade do
talude cortado, afirmando que este ndo terd problemas de desmoronamento durante a execucdo do muro de
contencao.

Deverdo também ser tomados os cuidados com relacdo ao nivel de precipitacao durante o
periodo em que o muro estara sendo executado, pois niveis elevados de chuva podem acometer a estabilidade
do corte em solo.

Conforme consta na NR 18 (MTE, 2020), muros, edificacdes vizinhas e todas as estruturas que
possam ser afetadas pela escavacao devem ser escorados. As escavacdes devem ser protegidas, revestidas
com lona durante pausas nas atividades, ao término do expediente e aos finais de semana.

Para realizacdao do servigo, sugere-se a utilizacao de escavadeiras e miniescavadeiras
hidraulicas. Para o transporte do material escavado deverao ser observadas as condigdes técnicas referentes
aos caminhos de servigo (ex.: inclinacao das rampas), bem como, observadas as questdes de geracao de
poeira.

A escavacgdo do terreno deve ser executada de forma a proporcionar a geometria necessaria a
implementacdo da solugao projetada. Para a execugao do servico é indicado o acompanhamento de uma
equipe de topografia que possua conhecimento do projeto.

Caso o material escavado seja inadequado para a utilizagdo em aterros, ele devera ser disposto
em bota-fora indicado pelo responsdvel da obra. Se o material apresentar caracteristicas passiveis de
aproveitamento em aterros, eles poderao ser dispostos em aterros bota-Espera, provisoriamente.

5.11 EXECUCAO DO MURO



5.11.1 Estruturas de Concreto Armado

Nenhum elemento estrutural podera ser concretado sem a prévia verificacdo da contratada, no
tocante aos alinhamentos, dimensbdes e estanqueidade das formas, armacoes, locacdao das fundacgdes e/ou
outros elementos que, por exigéncia do projeto, deverao estar embutidos na estrutura.

As barras de aco das armacoes deverao estar limpas e escovadas, e mantidas convenientemente
afastadas entre si e das formas, conforme prescricoes da NBR 6118/2023.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a cura dos concretos, chamando-se a atencao
para o controle da umidade durante os periodos de concretagem. Cuidados ainda devem ser tomados para que
seja respeitado o projeto de forma das estruturas e realizado escoramento de modo seguro utilizando para
tanto, escoras de boa qualidade e prumo.

Os procedimentos de langcamento, adensamento e cura do concreto devem obedecer as normas
especificas. O adensamento do concreto com vibrador deve ser feito de forma continua e energicamente,
cuidando para que o concreto preencha todos os recantos da forma para nao formar ninhos e evitar
segregacao dos agregados por uma vibracao prolongada demais. Evitar a vibracao da armadura para que nao
se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

As formas deverdo ser executadas com chapas de madeira compensada, se necessario a
contratante deverd elaborar um projeto das férmas e do escoramento. As formas devem estar limpas e
integras. Caso se opte pelo reaproveitamento de formas, estas deverao ser limpas, ndo podendo apresentar
deformacoes que prejudiquem o aspecto final do acabamento

As armaduras deverao ser armazenadas em local adequado, e no momento da execucao devem
estar isentas de indicios de corrosdo, manchas de 6leo, graxa e/ou outros sinais de prejuizo estrutural ou de
aderéncia ao concreto, devendo-se atentar também as sobras necessdrias ao transpasse necessario para
execucao dos trechos nas etapas seguintes.

O processo de concretagem sé podera se iniciar apdés o umedecimento das formas. Ainda,
deverao ser executados escoramentos que impecam a abertura das formas durante a concretagem, podendo-
se realizar a desforma apos verificada a cura efetiva do concreto, cujo periodo minimo deve ser de 3 dias caso
se use cimento com alta resisténcia inicial, de 7 dias caso se opte pelo cimento Portland comum ou ainda
segundo recomendacoes do fabricante caso se utilize outros aditivos ou materiais cimentantes de comprovada
eficiéncia.

A superficie de contato entre o concreto ja desenformado e o concreto a ser lancado devera ser
previamente apicoada (em angulacao de 60°), limpa e levemente umedecida, para que o substrato confira uma
boa aderéncia entre o concreto correspondente a diferentes etapas de lancamento.

5.11.2 Fundacoes

As fundagbes serao do tipo estaca pré-moldada, conforme especificacbes e dimensdes de
projeto. Foram adotadas fundagoes profundas do tipo estaca hélice continua, a fim de evitar a instabilidade
lateral nos muros, provocados por esforgos horizontais elevados, pois a deformacdao da estrutura pode
modificar o seu comportamento.

O concreto das estacas deve apresentar fck de 30 MPa, conforme adotado em projeto, e deverd
ser usinado, com consisténcia, consumo minimo de cimento e fck de acordo com a NBR 6122 e a NBR 6118.

As estacas serao posicionadas nas bases dos muros, conforme detalhes na forma do projeto
especifico de cada muro. Devem ser tomados todos os cuidados para o correto posicionamento das armaduras
das bases do muro em relacdao ao arrasamento das estacas, devendo ser utilizados espacadores que garantam
o recobrimento minimo especificado pela NBR 6122.

5.11.3 Muro de contencgao

A locacao final do muro deve ser ajustada em campo, para melhor compatibilizar a solugdo ao
local da obra. O muro deve estar apoiado sobre solo compactado.

Inicia-se pela execucdo da compactacao do solo, para entdo dar inicio a instalacdo das féormas e
armaduras no local, seguido pela conferéncia de montagem e medidas. Com a estrutura aprovada, sao
posicionados os elementos de drenagem do muro, tubos de pvc para permitir a instalacao dos drenos barbacas
e colchao drenante. Finalizada a montagem do muro é possivel realizar a concretagem, utilizando concreto de
resisténcia FCK=30MPa, conforme projeto.

E indicado utilizar cimentos de alta resisténcia inicial, para aumentar a velocidade de execucao
da obra, prevendo o uso de materiais como o CP-V que tem potencial de aos 3 dias oferecer FCK>24 Mpa,
valor minimo indicado pela NBR 5733.

A fim de resistir aos empuxos solicitantes foram considerados um reaterro minimo de solo de
450 cm na face externa do muro, conforme indicado nos cortes do projeto de cada muro.

Apés o periodo de cura minimo é possivel passar para a etapa seguinte.

A cada 10m de comprimento ou conforme indicacao do projeto estrutural, devem ser executadas
juntas de dilatacao preenchidas com massa elastica, preparada a base de mastique e silicone, com espessura
de 30mm.



5.11.4 Drenagem

O sistema de drenagem que deverd ser implantado no muro tendo a fungao de coletar e permitir
a eliminacdo da agua, oriunda do macico do terreno, que atinge a face da estrutura, eliminando o excesso de
poropressdo e os empuxos de dgua sobre a estrutura.

5.11.5 Reaterro

O material utilizado para reaterro deve apresentar caracteristicas minimas para uso, conforme
especificagoes adotadas em projeto estrutural. Adotar material para reaterro com peso especifico de
1700kgf/m3, coesdo de 0,5kgf/cm? e angulo de atrito de 30°.

O reaterro podera ser iniciado depois de finalizadas as atividades de construcao da estrutura de
concreto, respeitando o tempo de cura (se utilizado concreto convencional, minimo de 28 dias). O reaterro
pode ser realizado utilizando o solo local desde que este atenda as especificagdes técnicas apresentadas.

Antes de iniciar o lancamento de solo sobre o muro é necessario realizar a instalacdo da manta
geotéxtil no muro, prevendo o revestimento total do mesmo. Com o geotéxtil posicionado é possivel indicar o
lancamento do reaterro.

E necessario langar camadas de no méaximo 0,30 metros de material, e executar a compactacgéo
da mesma, prevendo o uso de equipamentos manuais para evitar danos estruturais a peca de concreto.

A ndo compactacao do aterro pode gerar recalques, e comprometer as construcoes dos demais
dispositivos a serem executados proximos a regido do muro de contencéo.

5.11.6 Acabamentos

Finalizados os muros de contencao e os reaterros é possivel dar continuidade da execucgdo da
alvenaria de vedacao, bem como os demais dispositivos presentes no projeto.

Estes itens nao fazem parte do escopo do projeto.

Consideracoes finais

O presente memorial, projetos e especificacbes devem ser usados em conjunto, pois se
complementam. Todos os materiais a serem empregados na obra devem ser comprovadamente de boa
qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagoes ja apresentadas.

Qualquer duvida na especificagao, consultar o projetista responsavel para fiscalizagao,
juntamente com o proprietario, para maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o mesmo padréo
de qualidade.

No caso da necessidade de qualquer alteracdao devera ser previamente discutida com a
fiscalizacdo e o proprietario, antes da execucgao.

5.12 ESTRUTURAL ELETRICA
5.12.1 - Infraestrutura
5.12.1.1 - Formas

As formas e escoramentos deverdao ser executadas de modo a nao sofrerem deformacgoes
excessivas devidas ao seu peso, do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar durante a
execucgao da obra.

As formas deverao garantir a geometria final das pecas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatéria a utilizagdo de espagadores entre forma e armacgao para
garantir os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderdao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa,
apos o periodo necessario para se atingir a resisténcia e moédulo de elasticidade necessarios.

5.12.1.2 a 5.12.1.3 - Armacao

As armaduras deverao estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de obra
especializada, e nao devem apresentar indicios de corrosao.

5.12.1.4 e 5.12.1.5 - Concretagem e Impermeabilizacao

A concretagem s6 devera ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensoes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsével e devem estar espacadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que nao haja segregacdo dos materiais,
como define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para a infraestrutura da
edificacdo, o Fck minimo de 25 MPa.



Dever-se-4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras na
estrutura, fazendo-a nos primeiros sete dias corridos apdés a concretagem, mantendo a sua superficie
molhada ou protegendo-a com pelicula impermeéavel.

5.12.2 - Supraestrutura
5.12.2.1 - Pilares
5.12.2.1.1 - Formas

As formas e escoramentos deverdao ser executadas de modo a nao sofrerem deformacoes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar
durante a execugao da obra.

As formas deverdao garantir a geometria final das pecas estruturais, serem bem travadas e

escoradas, sem se deformarem. E obrigatéria a utilizagcdo de espacadores entre forma e armacao para
garantir os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderdao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa,
apos o periodo necessario para se atingir a resisténcia e médulo de elasticidade necessarios.

5.12.2.1.2 e 5.12.2.1.3 - Armacao

As armaduras deverao estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de obra
especializada, e nao devem apresentar indicios de corrosao.

5.12.2.1.4 - Concretagem

A concretagem s6 devera ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensoes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsével e devem estar espagadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que nao haja segregacdo dos materiais,
como define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para os pilares da edificacao, o
Fck minimo de 25 MPa.

Dever-se-a tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras na
estrutura, fazendo-a nos primeiros sete dias ap6s a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou
protegendo-a com pelicula impermeéavel.

5.12.2.2 - Vigas
5.12.2.2.1 - Formas

As formas e escoramentos deverao ser executadas de modo a nao sofrerem deformacoes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar
durante a execucdao da obra.

As formas deverao garantir a geometria final das pecas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatéria a utilizacdo de espacadores entre forma e armacdo para
garantir os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma deverd ser cuidadosa,
apos o periodo necessario para se atingir a resisténcia e médulo de elasticidade necessarios.

5.12.2.2.2 a 5.12.2.2.3 - Armacao

As armaduras deverao estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de obra
especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

5.12.2.2.4 - Concretagem

A concretagem sé devera ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espagadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem deverd ser adotar cuidados para que nao haja segregacdo dos materiais,
como define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para as vigas da edificacao, o
Fck minimo de 25 MPa.

Dever-se-a4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras na
estrutura, fazendo-a nos primeiros sete dias apds a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou
protegendo-a com pelicula impermeéavel.



5.12.2.3 - Lajes
5.12.2.3.1 - Formas

As formas e escoramentos deverdao ser executadas de modo a nao sofrerem deformacoes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar
durante a execucdao da obra.

As formas deverao garantir a geometria final das pecas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatéria a utilizacdo de espacadores entre forma e armacao para
garantir os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa,
apos o periodo necessario para se atingir a resisténcia e médulo de elasticidade necessarios.

5.12.2.3.2- Armacao

As armaduras deverao estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de obra
especializada, e nao devem apresentar indicios de corrosao.

5.12.2.3.3 - Concretagem

A concretagem sé deverd ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espagadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem deverd ser adotar cuidados para que nao haja segregacdo dos materiais,
como define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para a laje da edificacao, o Fck
minimo de 25 MPa.

Dever-se-a4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras na
estrutura, fazendo-a nos primeiros sete dias apds a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou
protegendo-a com pelicula impermeavel.

5.12.3 - Vedacao
5.12.3.1 - Alvenaria de Blocos de Concreto Estrutural

Os blocos serao de dimensao 14x19x39 cm e deverdao ser assentados com argamassa de
assentamento com preparo em betoneira trago 1:2:9 (cimento : cal : areia média imida).

As fiadas deverao se apresentar perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas, as juntas
com espessura aproximada de 10 mm, com amarracao alternada (linhas horizontais continuas e verticais
descontinuas). A execucgdo da alvenaria sera iniciada pelos cantos principais.

A argamassa utilizada na alvenaria serd de granulometria média, estendendo-se como tal a
areia que passa na peneira de 2 mm e fica retida na peneira 0,5 mm, sendo Dméax = 2,4 mm. Todos os
elementos necessarios a fixacdo de esquadrias e demais elementos utilizados deverdo ser deixados
embutidos na alvenaria. No caso da existéncia de materiais que impecam o contato do chapisco nessas
superficies, as mesmas deverdo receber limpeza e escovac¢ao para a completa remogdo das impurezas.

As argamassas preparadas deverdao ser fornecidas com constancia tal que permita a sua
aplicacao dentro de um prazo que impeca o inicio de pega. Antes do inicio do assentamento, limpar com
escova de aco, umedecer aspergindo dgua com uso de broxa, e aplicar chapisco nas regides de contato da
estrutura com a alvenaria. Esperar a cura do chapisco para inicio do assentamento.

Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas de tijolos serda o
bastante para a CONTRATANTE poder determinar sua total ou parcial demoligdo sem nenhum 6nus para a
CONTRATANTE

5.12.3.2 e 5.12.3.3 - Chapisco e Emboco

As alvenarias da edificagao (e outras superficies componentes) serao inicialmente protegidas
com aplicacdo de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a area considerada. Serd aplicado
chapisco nas paredes de alvenaria a construir por todo o seu pé-direito.

As superficies destinadas a receber o chapisco serao limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes de receber a aplicacdo deste revestimento. A argamassa deverd ser preparada
mecanicamente in loco, com materiais dentro do prazo de validade.

Apo6s a cura do chapisco (no minimo 24 horas), aplicar-se-a4 revestimento tipo paulista, com
espessura de 2,5 cm, no trago 1:2:8 (cimento: cal : areia média imida).

A argamassa devera ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogénea e
conferir as desejadas caracteristicas desse revestimento: trabalhabilidade, capacidade de aderéncia,
capacidade de absorgdo de deformacgdes, restricdo ao aparecimento de fissuras, resisténcia mecéanica e



durabilidade. A aplicacdo na base chapiscada sera feita em chapadas com colher ou desempenadeira de
madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com régua de aluminio, e cobrir
todas as falhas. Ao final, o acabamento sera feito com esponja densa e a superficie deve ser inteiramente
lisa e uniforme.

5.12.3.4 e 5.12.3.5 - Pintura

As paredes internas e externas da subestacdo deverao receber fundo selador acrilico e
pintura com tinta latex acrilica da mesma cor dos muros externos da Escola Municipal Fritz Bekendorf.

5.13 - ESTRUTURA DE COBERTURA

e NBR 6123:2023 - Forcas devidas ao vento em edificacoes - Versao corrigida 2013;

e NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de agco e concreto de
edificios;

e NBR 14762:2010 - Dimensionamento de estruturas de a¢o constituidas por perfis formados
a frio;

e MBMA/86, AISI/89, AISI/96, AISC/89;

e AJISC - American Institute of Steel Constructions;

e ASTM - American Society for Testing and Materials;

e Manual Técnico Telhas de Aco - ABCEM

5.13.1 Estrutura de madeira

As estruturas dos telhados da sala de educacéo fisica e reservatdrio serdo feitas em madeira,
conforme especificado no projeto Arquitetonico.

A madeira utilizada ndo deve apresentar pontos podres, com cupins, ou qualquer outra
deterioracgao.

5.13.2 - Estrutura metalica
5.13.2.1- Fabricacdo e montagem
Na estrutura da quadra serao utilizadas trelicas e tercgas, todos metdalicas.

Toda a estrutura metdlica devera ser galvanizada a fogo e receberd pintura epdxi, 2 demé&os na
cor amarela. A superficie devera estar completamente limpa, isenta de gorduras, umidade, ferrugem,
incrustagbes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de laminagao, furos etc. Deve seguir as
normas técnicas e especificagoes do fabricante do material.

O fabricante da estrutura metdlica podera substituir os perfis que indicados nos Documentos de
PROJETO de fato estejam em falta na praca. Sempre que ocorrer tal necessidade, os perfis deverao ser
substituidos por outros, constituidos do mesmo material, e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos
perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a aprovacao da
FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser substituidos por perfis de chapa
dobrados.

Caberd ao fabricante da estrutura metdlica a verificacdo da suficiéncia da seccao 1til de pecas
tracionadas ou fletidas providas de conexao parafusadas ou de furos para qualquer outra finalidade.

Todas as conexoOes deverao ser calculadas e detalhadas a partir das informacdes contidas nos
Documentos de PROJETO.

Todas as conexoOes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo. Quando for
necessaria solda de topo, esta devera ser de penetracdo total. Todas as soldas de importancia deverdo ser
feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As superficies das pecas a serem soldadas deverao se
apresentar limpas, isentas de 0leo, graxa, rebarbas, escamas de laminacao e ferrugem imediatamente antes
da execucgao das soldas.

As conexoes com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo atrito.

Todas as conexées parafusadas deverao ser providas de pelo menos dois parafusos. O didmetro
do parafuso deverd estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no minimo @1/2”.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca hexagonal de tipo
pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que for dado o aperto.

Os furos das conexoes parafusadas deverao ser executados com um diametro & 1/16” superior
ao diametro nominal dos parafusos.

Estes poderdao ser executados por puncionamento para espessura de material até 3/4"; para
espessura maior, estes furos deverao ser obrigatoriamente broqueados, sendo, porém, admitido



subpuncionamento. As conexodes deverdo ser dimensionadas considerando-se a hipotese de os parafusos
trabalharem a cisalhamento, com a tensdo admissivel correspondente a hipétese de a rosca estar incluida nos
planos de cisalhamento (= 1,05 t / cm?).

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdao do tipo esmagamento, como tipo
atrito, deverao ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforco de ruptura por tragao.

Os valores dos esforgos de tragdao que deverao ser desenvolvidos pelo aperto estdao indicados na
tabela seguinte:

Parafusos (9) Forca de tracao
®)

1/2" 5,40
5/8" 8,60
3/4" 12,70
7/8" 17,60
1" 23,00
11/8" 25,40
11/4" 32,00
1 3/8" 38,50
11/2" 46,40

Tabela 2- Esforcgos de tracao

Nas conexobes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem conectadas deverao
se apresentar limpas, isentas de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgcas de tracao indicadas na tabela
anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, nao sendo aceito o controle de
aperto pelo método de rotacao da porca. As chaves calibradas deverdo ser reguladas para valores de torque
que correspondem aos valores de forca de tracao indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios com
os parafusos de modo a reproduzir suas condigbées de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligacOes secunddrias) e as conexdes das correntes,
poderao ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos parafusos ASTM A394.

Deverao ser tomadas precaugoes adequadas para evitar amassamento, distorgoes e deformagoes
das pecgas causadas por manuseio improprio durante o embarque e armazenamento da estrutura metdlica.

Para tanto, as partes da estrutura metdlica deverao ser providas de contraventamentos
provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem, de acordo
com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizagdo da obra.

A montagem da estrutura metélica devera se processar de acordo com as indicagdes contidas no
plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execucdo e especificagdes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem deverd ser cuidadoso, de modo a se
evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverdo ser reparadas ou substituidas,
de acordo com as solicitacdes da FISCALIZACAO.

Os servigos de montagem deverao obedecer rigorosamente as medidas lineares e angulares,
alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdao ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades suficientes
sempre que necessario e estes deverao ser mantidos enquanto a seguranca da estrutura o exigir.

As conexdes provisorias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e deverao ser
suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso proprio da estrutura, esforcos de montagem, esforgos
decorrentes dos pesos e operacoes dos equipamentos de montagem e, ainda, esforcos devidos ao vento.

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos fornecidos
quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos, contados a partir da data de
entrega definitiva dos servigos.

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras, umidade,
ferrugem, incrustagoes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de laminacao, furos, etc.

A preparacao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo com as
melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais;



Depois da preparacao adequada da superficie devera ser aplicado 2 demdos de primer epéxi de
40 micras cada demdo e posteriormente 2 demaos de esmalte alquidico também com 40 micras de espessura
em cada demao.

Deverao ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificacao dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico é indicado o amarelo ouro, conforme Figura 17.

Figura 17 - Cor amarelo-ouro para pintura sobre estrutura de aco.

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecdo e aceitagdo por parte da
FISCALIZACAO.

Deverao ser aplicadas tantas demédos quantas forem necessarias para um acabamento perfeito,
no minimo duas. Deverd ser rigorosamente observado o intervalo entre duas deméos subsequentes indicados
pelo fabricante do produto. Deverdo ser observadas as especificagdes constantes no de referéncia.

5.13.2.2 - Servico de Galvanizacao a fogo

A estrutura devera receber tratamento de galvanizacdo a fogo, com o objetivo de aumentar sua
durabilidade e protegé-la contra danos causados pela corrosdo, aumentando, assim, a sua vida util.

5.13.2.3 - Telha Galvalume

A estrutura do telhado serd coberta com Telha Galvalume Onduladas tipo Sanduiche
Termoacustica, chapas de ago de 0,5 mm contendo revestimento a base de aluminio, zinco e silicio, na cor
natural e com isolamento em 1a de rocha na espessura de 50 mm, com inclinacdao conforme projeto e
instalacao conforme normas do fabricante. A Figura 19 sumariza o processo de montagem das telhas.
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Figura 18 - Exemplo de Telha Ondulada com La de rocha.
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Figura 19 - Montagem da Telha Ondulada com La de rocha.

A colocacdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e simultaneamente
em aguas opostas. Deverd obedecer a inclinacao do projeto e a inclinacdo minima determinada para cada tipo
de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre. A Figura 20 e a Figura 21
esquematiza o processo de montagem das telhas onduladas
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Figura 20 - Montagem das Telhas Onduladas.
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Figura 21 - Montagem das Telhas Onduladas.

O transporte das telhas de aco é extremamente simples. No entanto, algumas recomendagoes
sao uteis, tanto para o cliente final, quanto para a construtora.

Usualmente, o transporte é realizado por carretas (até 25 t) e caminhées de menor porte,
conhecidos como caminhées “Truck” (até 12 t). E sempre recomendado o uso de caminhdes abertos (nunca
fechados), pois os fabricantes de telhas de aco trabalham com pontes-rolantes para a montagem da carga.

A logistica de transporte devera ser definida antecipadamente, para que nao se programe o
recebimento de carretas em locais de dificil acesso, visto que sua manobra é muito restrita.

O primeiro cuidado no recebimento do lote é conferir e verificar se as telhas estdo protegidas.
Veja se ha algum dano na embalagem e se vieram cobertas por lonas de protecdo. Se a embalagem estiver
danificada, examine cuidadosamente as telhas. Se chegarem molhadas, nao as estoque. Enxugue-as primeiro,
uma a uma conforme for descarregando. Para tanto, use o mesmo niumero de homens na carroceria e no solo,
cuidando para que eles estejam protegidos com luvas de raspa.

As telhas ndo devem ser arrastadas. Devido a seu reduzido peso unitdrio, as telhas de ago
podem ser manuseadas, normalmente, por uma s6 pessoa, exceto nos casos de telhas com comprimentos
muito elevados e de telhas termoactsticas. Ao erguer-se uma telha, deve-se atentar para ndo transmitir
compressao a mesma, evitando deformagoes em seu perfil. Recomenda-se a utilizagdo de caibros sob as telhas
para ergué-las.

Todo cuidado deve ser tomado para que uma telha nao seja arrastada sobre a outra,
principalmente se elas forem pintadas.

Embora as telhas de aco sejam projetadas para resistir as variagoes climaticas, alguns cuidados
especiais devem ser adotados durante seu armazenamento, isto €, antes de serem instaladas.

Ao recebé-las, inspecione suas embalagens e verifique a existéncia de umidade no produto.
Eventualmente, se alguma telha estiver molhada, ndo permita que ela permaneca uUmida, enxugue-a
imediatamente. Caso a acdao da umidade tenha sido suficiente para dar origem a manchas (formacao de 6xido
de zinco sobre a superficie da chapa zincada), proceda da seguinte maneira:

e O local de estocagem, por exemplo, devera ser coberto, seco e ventilado, para se evitar o



fenémeno da corrosdo galvdnica resultante da umidade. O tempo de armazenamento deve
ser o menor possivel, inferior a 60 dias, e durante o periodo deve-se Iinspecionar
frequentemente o produto.

e Se, apos a entrega, a montagem foi iniciada imediatamente, empilhe as telhas junto ao local
da aplicacdo sobre uma superficie plana.

e As telhas empilhadas devem estar afastadas do piso no minimo 15 cm e apoiadas sobre
caibros posicionados de forma que o peso de cada pilha haja uniformemente sobre eles.

e Recomenda-se dispor os caibros de forma que a pilha fique ligeiramente inclinada em
relacdo a horizontal, para propiciar o escoamento de eventual acumulo de umidade.

Figura 22 - Armazenamento de telhas galvalume.

A montagem exige, de imediato, a verificagdo das dimensdes, que devem ser indicadas no
projeto, sobretudo com relacao a:

e Comprimento e largura;

¢ Espacamento;

¢ Nivelamento da face superior;
e Paralelismo nas tergas.

No fechamento lateral, observe o alinhamento e o prumo das tergas. Deverao ser perfeitos, bem
como alinhamento longitudinal na colocagéo.
Na hora da montagem, observe a direcao do vento. Monte as telhas em sentido contrario ao do vento e
iniciada do beiral da cumeeira. Se a obra tiver duas aguas opostas, a cobertura deverd ser feita,
simultaneamente, em ambos os lados. Assim haverda coincidéncia das ondulagdoes na cumeeira. Observe como
as telhas devem ser elevadas do chao ao local do assentamento.

Lembre-se que o furo deve ser feito no minimo a 25 mm da borda da telha e de colocar trés
conjuntos de fixacao por telha e por apoio. No recobrimento lateral das telhas, devem ser usados parafusos de
costura espagados no maximo a cada 500 mm.

Figura 23 - Montagem das telhas no sentido oposto a direcao do vento.

Durante a montagem, retire as limalhas de furacdo e corte da superficie da cobertura. As



limalhas quentes grudam na pelicula da tinta e enferrujam rapidamente, facilitando o processo de corroséao.
Para maior seguranga no canteiro, deve-se adotar o método de tdbuas apoiadas, no minimo, em trés tercas.
Assim, o pessoal da montagem desloca-se em seguranca. Quando o caimento for grande, devem-se amarrar as
tdabuas as tercas e pregar travessas. Algumas destas especificacoes de montagem podem ser observadas na
Figura 24.

Figura 24 - Especificacoes de montagem das telhas galvalume.

5.13.3 - Toldos

Serao instalados toldos com estrutura em aco galvanizado com pintura PU, com cobertura em
policarbonato alveolar 6mm, fixados na cal¢cada, de modo a proteger o trajeto de acesso da escola a quadra,
conforme projeto arquitetonico.

PERFIL EM ALUMINIO, FORMATO U,
E=2,36MM

CHAPADE
REFLETIVO 6MM

VIGA METALICA W 150X 13

PERFIL "U" ENRUECIDO,
E=375MM

PILAR METALICO PERFILW 150X 13

FIXAGAD COM CHAPA DE AGO ESPESSURA 4MM, 25X25CH,
CHUMBADOR E PORCA

Figura 25 - Modelo de toldo padrao

5.14 - SISTEMA DE VEDACAO VERTICAL INTERNO E EXTERNO

e NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;
e ABNT NBR 8041, Tijolo maci¢o para alvenaria - forma e dimensées - Padronizacdo;

o ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fung¢édo estrutural de tijolos e blocos cerdmicos
- Procedimento;

e ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos cerdmicos para alvenaria de
vedacdo - Terminologia e requisitos;

5.14.1 - Paredes
5.14.1.1 - Alvenaria de Vedacao

As alvenarias de blocos ceramicos obedecerdao as dimensées e aos alinhamentos
determinados no projeto arquiteténico. Os blocos ceramicos serao furados na horizontal de 11,5x19x19 cm



(espessura 11,5 cm) com argamassa de assentamento com preparo em betoneira. Os blocos ceramicos
serdo assentados com argamassa de cimento e areia média.

Os blocos nao poderao apresentar trincas ou outros defeitos que possam comprometer sua
resisténcia e durabilidade. Os blocos deverao ser bem queimados, sonoros, resistentes e nao vitrificados,
de faces planas e arestas vivas.

Os blocos deverao ser umedecidos antes de ser iniciado o seu servigo de assentamento para
correcdo da taxa de succgdo inicial. Tal medida visa evitar a perda exagerada de dgua de amassamento da
argamassa, com posterior enfraquecimento da junta de assentamento.

As fiadas deverao se apresentar perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas, as juntas
com espessura aproximada de 10 mm, com amarracao alternada (linhas horizontais continuas e verticais
descontinuas).

A execugdo da alvenaria serd iniciada pelos cantos principais. As espessuras indicadas no
projeto Arquitetonico referem-se as paredes depois de revestidas.

A argamassa utilizada na alvenaria serd de granulometria média, estendendo-se como tal a
areia que passa na peneira de 2 mm e fica retida na peneira 0,5 mm, sendo Dmax = 2,4 mm.

Todos os elementos necessarios a fixacdo de esquadrias e demais elementos utilizados
deverao ser deixados embutidos na alvenaria.

No caso de existéncia de materiais que impecam o contato do chapisco nessas superficies,
as mesmas deverao receber limpeza e escovagao para a completa remocao das impurezas.

Efetuar marcacdo de acordo com o projeto de arquitetura, através do assentamento de dois
tijolos nas extremidades da parede, partindo do nivel de referéncia. Os vaos das portas deverao ter folga
de 5cm (2,5cm de cada lado) em relacdo a medida externa do batente.

As argamassas preparadas deverdo ser fornecidas com constancia tal que permita a sua
aplicacao dentro de um prazo que impeca o inicio de pega.

Antes do inicio do assentamento, limpar com escova de aco, umedecer aspergindo dgua com
uso de broxa, e aplicar chapisco nas regidoes de contato da estrutura com a alvenaria. Esperar a cura do
chapisco para inicio do assentamento.

O assentamento dos blocos terd como referencial os pilares de partida, e as linhas esticadas
entre os mesmos nos diversos niveis de fiadas, marcadas com utilizagdo de escantilhdo (sarrafo graduado).
As juntas verticais deverao ter amarracao a meio bloco somente nas paredes de alvenaria de blocos
ceramicos.

Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas de tijolos serda o
bastante para a CONTRATANTE poder determinar sua total ou parcial demolicdo sem nenhum 6nus para o
CONTRATANTE.

5.14.1.2 - Alvenaria de Vedacao com Elemento Vazado de concreto - Anti-chuva

Utilizacao de cobogds para ventilacdo constante do ambiente nas fachadas. Estes Cobogds
serdo de concreto 20x20cm com 16 furos e espessura de 7 cm, colocados conforme projeto Arquiteténico
Executivo.

Para o assentamento do elemento vazado (cobogd) é utilizado o traco de argamassa (1:5)
uma (1) porcao de cimento e cinco (5) de areia, com juntas de 1,0 cm. Nos casos de elementos vazados
(cobogd) com forma irregular, a argamassa de assentamento devera ser colocada nas superficies de
contato, ou seja, nas laterais. As juntas de ligacao entre o elemento-elemento e elemento-viga/parede
deverao ser uniformes e ter espessura de 1,0cm.

O assentamento dos elementos vazados de concreto (cobogds) é como nas alvenarias
convencionais de vedacao. Deverdo ser assentados em fiadas horizontais consecutivas até o
preenchimento do espaco determinado do projeto. Antes de ser iniciado o assentamento, deverao ser
previamente marcadas e niveladas todas as juntas, de maneira a garantir o melhor acabamento com
recorte, se necessario. O assentamento sera iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se o
elemento vazado (cobogd) sobre uma camada de argamassa previamente estendida.

Entre dois cantos ou extremos ja levantados, sera esticada uma linha que servird como guia,
garantindo-se o prumo e a horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento vazado (cobogd) néao
coincidir com a da parede, o mesmo deverd ser alinhado por uma das faces (interna ou externa) ou pelo
eixo da parede, sendo que tais alinhamentos serdao feitos de acordo com as indicacdes detalhadas no
projeto. Para alinhamento vertical devera ser utilizado o prumo de pedreiro.

5.14.1.3 Encunhamento

O encunhamento das alvenarias deverd ser executado junto as faces inferiores das vigas e
lajes, as quais nao deverao ser executadas menos de 7 (sete) dias apds o final do assentamento das
alvenarias.

Para o encunhamento das alvenarias utilizar-se-4 argamassa com bisnaga, no trago 1:0,5:8
(cimento: cal: areia média) espessura 3 cm, vale salientar que devera atender ao disposto normativo.



Deve ser feito com tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo),
somente uma semana apos a execuc¢ao da alvenaria.

Figura 26 - Encunhamento com tijolos macicos

5.14.1.4 - Vergas e Contravergas - portas e janelas - moldadas in loco

Serao embutidas na alvenaria na primeira fiada acima dos vaos das portas, como as portas
estdo situadas distantes dos pilares, os elementos das vergas foram calculados na proporcao de 10% em
relacao ao tamanho do vao. Concreto fck: 20 Mpa, armadura CA-50 , diametro de 8mm.

5.14.1.5 Contraverga para Muretas

As contravergas serao embutidas na parte superior das muretas ficando abaixo do
fechamento lateral da quadra em chapas metdlicas perfuradas, dando maior apoio a estrutura. Serd
composta apenas por duas barras de ¥J6,3mm.

5.14.1.6 - Chapisco - alvenaria e teto

As alvenarias da edificacao (e outras superficies componentes) serao inicialmente protegidas
com aplicacdo de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a area considerada. Serd aplicado
chapisco nas paredes de alvenaria a construir por todo o seu pé-direito.

As superficies destinadas a receber o chapisco serao limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes de receber a aplicacdo deste revestimento. A argamassa devera ser preparada
mecanicamente in loco, com materiais dentro do prazo de validade.

O chapisco s6 poderad ser iniciado 14 dias apds execucdo das alvenarias e depois de
embutidas as tubulacoes elétricas.

Este procedimento se aplicara nas superficies de alvenaria e de concreto moldado in loco ou
pré-fabricado, conforme projeto Arquiteténico.

5.14.1.7 - Massa Unica

Apds a cura do chapisco (minimo 24 horas), aplicar-se-a revestimento tipo paulista, com
espessura de 2cm, no trago 1:2:8 (cimento: cal em pasta: areia média peneirada). A argamassa devera ser
preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogénea e conferir as desejadas caracteristicas desse
revestimento: trabalhabilidade, capacidade de aderéncia, capacidade de absorgao de deformacdes,
restricdo ao aparecimento de fissuras, resisténcia mecanica e durabilidade.

A aplicagdo do embocgo serd executada depois da colocagdo dos peitoris e marcos e antes
da pintura dos pisos e fechamento em chapa metdlica. Serd executado fortemente comprimido contra as
superficies e apresentard paramento com acabamento com desempenadeira, desempenado alisado e
filtrado.

Quanto aos tipos de acabamento do embogo empregado, teremos com acabamento alisado
a régua e desempenadeira, de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e uniforme.

Executar a colocacao de taliscas (pedacos de madeira de 15 x 5 cm ou azulejo cortado),
assentados com a mesma argamassa do reboco e distanciadas de 1,5 a 2,5 m. Em casos onde o clima
esteja excessivamente quente e seco, umedecer as superficies de alvenaria antes de executar o
revestimento.

Imediatamente antes da aplicacdo da argamassa, executar as mestras (guias). Aplicar a
argamassa de modo sequencial em trechos continuos delimitados por duas mestras. Esta aplicacdo devera
ser feita pela projecdo enérgica do material contra a base, de modo a cobrir a 4rea de maneira uniforme e
com espessura superior a 20 mm, e compactada com a colher de pedreiro.

Em seguida sarrafear (apds esperar atingir o ponto) e desempenar, aguardando-se os
intervalos de tempo minimo, de tal forma que a operacdo ndo seja feita com revestimento muito timido,
evitando-se que a evaporagdo posterior da agua em excesso induza o aparecimento de fissuras. O
desempeno podera ser feito com umedecimento através de respingos de brocha saturada em &agua,
evitando-se excesso de pasta que pode ocasionar retragao e fissuras.

Apos a execugdo da alvenaria, devera ser efetuado o tamponamento dos orificios
existentes em sua superficie, utilizando-se para tanta argamassa de cimento e areia média, no trago 1:4.

Concluida a operacdo de tamponamento, serda procedida rigorosa verificagcdo do
desempeno das superficies, deixando-se “guias” para que se obtenha, apds a conclusao do revestimento,
superficies desempenadas.



E vedada a utilizacéo de saibro na argamassa.

5.14.2 - Chapim (rufo capa)

Serd instalado rufos em chapa de aluminio 8 mm, corte 25 cm, em toda a extensao de alvenaria
da quadra(entre a alvenaria e as chapas perfuradas), de forma a evitar infiltracdo de dgua na alvenaria.

-

-

Figura 27 - modelo de pingadeira

5.14.3 - Fechamento lateral em chapa de aco perfurada

O fechamento lateral da quadra serd feito com chapa de ago-carbono perfurada, galvanizada a
fogo, parafusada nos perfis metdlicos galvanizados & fogo com parafusos autobrocantes. Vale ressaltar que,
ndo serd permitido corte, solda ou qualquer outro tipo de intervencdo na estrutura que comprometa a
galvanizacao desta. Toda a estrutura com pintura eletrostatica.

Chapa com dimensdes variaveis, como especificado em projeto e espessura de 1,5 mm. A
disposicao dos furos é alternada horizontalmente, com furos de diametro 9,52 mm.

Estrutura de suporte das chapas com perfis metalicos, locados nas jungdes entre as chapas.
Sendo U 150x60x20 mm com espessura de 3 mm, em ac¢o galvanizado a fogo, a locacao dos perfis encontra-se
indicada no projeto Arquitetonico.

O elemento de suporte em perfil “U”, devera ser pré-moldado em empresa especializada na
producao de elementos em acgo, deverdo ser fixados um ao outro utilizando solda elétrica em corddes corridos
por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem
estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Com esses perfis em obras, deverao ser pré posicionados, para que se faca a marcagao para os
furos. Com a marcacao feita, retira-se a estrutura, e se executa a furacao. A fixacao dos perfis sera feita com
Chumbadores Parabolt.

Com a estrutura fixada, as chapas devem ser suspensas uma a uma, posicionadas em seus
devidos lugares, como especificado em projeto, e entdao a furacao deve ser feita, mantendo os furos sempre
alinhados.

Entao as chapas devem ser fixadas, uma a uma, seguindo este método, vale ressaltar, para a
execucao ocorrer dessa forma, um Caminhdao Munck deve ser utilizado, devido ao peso das pecas, e a
necessidade de manté-las na posicdo para o processo de furacao, assim como no posicionamento da estrutura
de suporte das chapas.

Vale ressaltar que as chapas perfuradas serao aplicadas tanto para o fechamento lateral sobre a
alvenaria, como para o fechamento lateral da estrutura metalica, como apresentado em projeto arquiteténico.

Para o fechamento lateral da estrutura metdlica do telhado os montantes deverdo ser cortados
de acordo com a geometria lateral da estrutura metdlica. Para isso a CONTRATADA devera levar estas chapas
ao local e fazer a medicao e corte dos elementos, e posteriormente levar para o tratamento térmico.

Logo apo6s podem ser fixados por meio de parafusos por toda a extensdo da estrutura, com
espacamentos definidos “in-loco” para cobertura, e para fechamento de fachada seguir especificagoes de
projeto. Todos os locais onde houver ponto de corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa,
sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante, tal situacdo pode ocorrer durante a montagem do
fechamento da cobertura, devido as divergéncias entre as dimensoes das chapas que devem ser cortadas “in-
loco”.

Para a execucao deste elemento serd necessario um Caminhao Munck para que e consiga elevar
as chapas com seguranga, assim como um andaime, para ter acesso ao elemento que recebera o fechamento.

5.14.4 - Divisorias de cabines sanitarias

As divisdrias dos sanitarios e chuveiros deverao ser de granito. As placas deverao ser do tipo
cinza andorinha com espessura de 3cm.

A empresa contratada devera fornecer amostra do granito para aprovacdo da fiscalizagdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Deverdo possuir tratamento fungicida e bactericida e serem lavaveis. Acabamento polido.

5.14.5 Muro de Vedacao
Além do muro de contencdo em concreto armado, serda executado muro de vedacdo em



alvenaria, conforme as especificacées a seguir. O sistema tem a funcdo de fechamento do terreno e
delimitacdo das divisas, garantindo seguranca e acabamento estético a obra.

A alvenaria de vedacdo serd executada com blocos ceramicos furados na vertical, medindo
14x19x39 cm (espessura 14 cm), assentados com argamassa de cimento e areia, trago 1:2:8, com preparo em
betoneira. O assentamento deve garantir o prumo e o nivelamento das fiadas, com juntas horizontais e
verticais devidamente cheias, de modo a assegurar a estabilidade e estanqueidade da parede.

Apds a execugdo da alvenaria, serd aplicado chapisco em toda a superficie da parede (sem
presenca de vaos) e nas estruturas de concreto aparentes, utilizando argamassa traco 1:3, com preparo em
betoneira de 400L e aplicacao manual com colher de pedreiro. O chapisco tem por finalidade proporcionar
melhor aderéncia para as camadas posteriores de revestimento.

Na sequéncia, serd aplicado emboco (ou massa Unica) em argamassa traco 1:2:8, preparo
manual, aplicado manualmente em panos cegos de fachada (sem vdos), com espessura média de 25 mm. O
acabamento do embocgo deverd apresentar superficie uniforme, sem fissuras e apta a receber pintura.

A etapa final consiste na aplicagdo do fundo selador e pintura com tinta latex acrilica premium,
aplicada manualmente em duas demados, na cor cinza urbano, sobre superficie devidamente seca, limpa e
regularizada. Devem ser observados os tempos de secagem entre as demaos conforme recomendacoes do
fabricante.

Todos os materiais empregados deverao ser de primeira qualidade, atendendo as normas da
ABNT NBR 13281 e NBR 15218. A mao de obra deverd assegurar a boa execucao dos servigos, garantindo
alinhamento, acabamento e desempenho estético compativel com o padrdao do empreendimento.

5.15 Drenagem pluvial

e NBR 7367:1988 - Projeto e Assentamento de tubulacboes de PVC;

e NBR 7362:2023 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto — Requisitos para tubos
com parede macica e conexoes de PVC;

e NBR 10844:1989 - Instalacdo predial de aguas pluviais;

A rede de aguas pluviais e drenagem do terreno, contard com captacdo e condugdo da agua
pluvial, a qual serd posteriormente encaminhada a rede publica de drenagem pluvial.

Os materiais empregados deverao ser de qualidade similar ou superior ao especificado, assim
como a mao de obra empregada deverd possuir comprovada capacitacdo técnica, trabalhando sob a
supervisdo de um profissional habilitado, seguindo os dispositivos nas normas técnicas pertinentes. Entende-
se por similaridade entre materiais ou equipamentos, a existéncia de analogia total ou equivaléncia do
desempenho dos mesmos, em idéntica fungdo construtiva e as mesmas caracteristicas exigidas na
especificacdao ou no servigo que a eles se

refiram.

Todos os servicos de instalagcOes deverdo ser executados com materiais de primeiro uso,
padronizados pela ABNT.

Deverao ser observados detalhes de rosqueamento, encaixe, dilatacao e montagem, de maneira
a obter-se qualidade e seguranca, sem risco de vazamentos ou acidentes.

Nas canalizagOes de coleta deverd ser observado o caimento e alinhamento corretos, permitindo
0 escoamento.

5.15.1 - Quadra e sala
5.15.1.1 - Escavacao

A escavagdo do terreno para execucdo das tubulacées deverd ser realizada de forma
mecanizada, com o auxilio de escavadeira hidraulica.

5.15.1.2 - Tubulacao

As aguas pluviais provenientes das coberturas serdo direcionadas para a rede de drenagem
por condutores verticais. A tubulacdo destes condutores devera ser de PVC, série R, com diametros de
acordo com projeto de drenagem. Estas contribuig6es serdo encaminhadas as caixas de areia, enterradas,
utilizando-se tubulacdo de PVC série R e de concreto, indicados no projeto.

5.15.1.3 - Conexoes

As conexobes de drenagem pluvial correspondentes aos condutores verticais e destino inicial
as caixas de areia deverao ser de PVC, com junta elastica. Os locais dos diametros das conexbes deverao
seguir o previsto no projeto.

5.15.1.4 - Ralo Hemisférico Abacaxi



As calhas deverdo ser dotadas de ralo hemisférico do tipo abacaxi com diametro de 150 mm,
de modo a coletar a 4gua das calhas e destina-las aos condutores verticais.

5.15.1.5 - Caixa de areia

Conforme a NBR 10844:1989, quanto as tubulagbes enterradas, devem ser previstas caixas
de areia sempre que houver conexdes com outra tubulagdao, mudancga de declividade, mudanca de direcao
e a cada trecho de 20 m nos percursos retilineos.

A posicao das caixas, bem como suas dimensdes encontram-se especificadas no projeto.

As caixas de areia deverdo possuir fechamento com tampa de grade metdlica, para permitir
a coleta das aguas da chuva.

As instalagbdes deverao ser executadas de acordo com as prescrigdes existentes nas normas
brasileiras pertinentes ao caso e também de acordo com as indicagbées técnicas dos fabricantes dos
materiais empregados, respeitando-se rigorosamente o projeto do sistema.

5.15.1.6 - Calha

A cobertura da quadra tera duas linhas de calhas, as quais serdo em chapas de aluminio,
espessura de 0,7 mm e declividade minima de 0,5 %. A emenda das chapas receberd cola silicone com
sobreposicao aproximada de 2 cm entre as pecgas. Contemplam também a instalagdo de cabeceira e bocal
para calha, conforme previsao em projeto especifico.

A cobertura da sala de educacao fisica tera 4 linhas de calhas, as quais serdo em chapas de
aluminio, espessura de 0,7 mm e declividade minima de 0,5 %. As emendas das chapas deverao ser feitas
com cola silicone e ter sobreposigcdo minima de 2cm entre as pecas. Também estd prevista a instalacdo de
bocal para calha. As quatro linhas de calha desta cobertura estarao unidas em suas quinas, acompanhando
o perimetro da cobertura. Esta unido também devera ser feita com cola silicone e ter sobreposi¢gdo minima
de 2cm.

5.15.1.7 - Reaterro, Transporte e Destinacao

O reaterro devera ser feito de forma mecanizada com material escavado e apiloado com
compactador em camadas de 15cm para garantir a compactacao ideal.

O equipamento utilizado deve ser compativel com as dimensdes de trabalho. Deve ser dada
atencgdo especial a compactacdo junto as paredes dos tubos, de forma a néo danificéa-los.

O material excedente deverd ser transportado para local apropriado e descartado
corretamente.

5.15.2 - Muro de conten¢ao em concreto armado

Para concordar com o layout da estrutura do muro, o sistema de drenagem possui trés trechos,
assim como o muro. Cada trecho terd uma vala onde se posicionard o tubo de drenagem que seguird o
alinhamento do respectivo trecho do muro, a uma profundidade e com inclinagdo minima estabelecida em
projeto para garantir o escoamento da agua. Medidas e detalhes gerais sdao apresentados no projeto de
drenagem, estrutural e no memorial descritivo.

O sistema de drenagem serd por Geocomposto Drenante 1L no muro a ser construido.

Nos itens em que houver omisséo, se obedecerd ao que for determinado pela FISCALIZAGCAO,
dentro dos padroes das demais especificagoes.

A mdo de obra e os materiais deverdo ser de boa qualidade e obedecerdo as especificacoes
correspondentes, ficando sujeitos a aprovagdo por parte da fiscalizacdo. Quando ndo forem especificadas,
obedecerdo as normas técnicas.

5.15.2.1 Barbacas

Com a finalidade de auxiliar na eliminacdo da dgua do macigco do terreno, sera utilizado
barbacds em tubos PVC série normal com diametro nominal de 75mm e 25cm de comprimento. A
disposicao destes elementos estao indicadas em projeto.

5.15.2.2 Impermeabilizacao

A impermeabilizacdo do sistema de drenagem sera feita com manta asfaltica para
impermeabilizacao.

A manta serd aplicada em toda area de tardoz dos muros. Na parte superior do tardoz, deve
ser considerado um comprimento de manta asfaltica para realizar o fechamento do topo do geocomposto
drenante, para evitar a entrada de solo para o interior da georrede conforme detalhado no projeto.

Nas unibes entre as mantas devem ser realizadas sobreposi¢coées de no minimo 10cm.
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Figura 28 - Manta asfaltica

5.15.2.3 Geocomposto Drenante

O sistema de drenagem sugerido é a aplicagdo de manta de geocomposto drenante 1L com
espessura de 0,5mm.

O geocomposto drenante é formado por uma georrede de PEAD unida em uma face por
termossolda a um geotéxtil ndo tecido de PET (poliéster). A face composta por geotéxtil é filtrante, com
finalidade de permitir a passagem apenas da dgua para o interior do sistema, evitando entupimentos da
tubulagdo. A camada interior, composta pela georrede tem o papel de direcionar as dguas diretamente
para a linha drenante tubular, e tem sua outra face voltada para o muro impermeabilizado ja
impermeabilizado.

O geocomposto deverd ser fixado na manta asféltica com grampos metalicos, atentando-se
para a devida vedagao da extremidade superior através da sobreposicdo da borda livre da manta asfaltica,
conforme consta no projeto.

Figura 29 - Geocomposto drenante 1L
5.15.2.4 Tubos drenantes

Serdo utilizados tubos PEAD perfurados, com didmetro nominal de 100mm, assentados ao
longo do pé interno dos muros de contencdo, em toda a extensdo das faces internas conforme indicado em
projeto.

Os tubos deverdo ser envolvidos integralmente em manta geotéxtil nao tecida Bidim (min
130g/m?), com sobreposicao minima de 20cm nas emendas, para evitar a colmatacao por particulas finas.

5.15.2.5 Caixas de passagem

Em trechos retilineos com extensdao maxima de 20m, bem como em todas as mudancas de
diregao, serao executadas caixas de passagem em alvenaria. As caixas terdo dimensdées internas minimas
de 40cm x 40cm, exceto pelas caixas situadas nas mudancgas de diregdo dos muros. A caixa que recebe a
tubulagcdo do muro mais baixo terd dimensoes de 40cm x 57cm e a caixa que recebe todas as tubulagoes e
encaminha a rede publica terd dimensoes minimas de 60cm x 60cm.

As caixas terdao fundo em concreto fck 25 MPa e grelha de inspecao em sua parte superior,
garantindo acesso futuro para inspecao e manutencao.

Os tubos de drenagem PEAD deverao ser devidamente conectados as caixas, assegurando
estanqueidade e continuidade da drenagem.

5.15.2.6 Berco e colchao drenante

Sobre o conjunto de barbacd, geocomposto e manta, sera executado um colchdo drenante
em brita n? 1 e n? 2, com espessura de 20cm, garantindo a permeabilidade e protecao ao sistema.



5.15.2.7 Reaterro

O material utilizado para o reaterro deve apresentar caracteristicas minimas para uso,
conforme especificacdoes adotadas em projeto estrutural. Adotar material para reaterro com peso
especifico de 1700 kgf/m3, coesao de 0,5 kgf/cm? e angulo de atrito de 30°.

O reaterro podera ser iniciado depois de finalizadas as atividades de construcao da estrutura
de concreto, respeitando o tempo de cura (se utilizado concreto convencional, minimo 28 dias) e o sistema
de drenagem. O reaterro pode ser realizado utilizando o solo local desde que este atenda as especificagoes
técnicas apresentadas.

E necessario lancar camadas de no méaximo 0,30 metros de material, e executar a
compactacdo da mesma, prevendo o uso de equipamentos manuais para evitar danos estruturais a peca de
concreto.

A falta de compactacao do aterro pode gerar recalques e comprometer as construgoes dos
demais dispositivos a serem executados proximos a regiao do muro de contencgédo.

Consideracoes finais:

O sistema de drenagem deverda ser executado simultaneamente a construgao e
impermeabilizacao dos muros, antes da execucao definitiva do reaterro.

Todos os materiais deverao ser aprovados pela fiscalizacao antes do uso.

A contratada deverd garantir a perfeita integracdo entre os elementos de drenagem e a
estrutura do muro, prevenindo infiltracoes e pressoes indesejadas.

5.16 - INSTALACOES ELETRICAS

Para execucao do sistema elétrico seguir as orientagées e normas vigentes CELESC e ABNT,
conforme projeto.

e A Resolugcdo Normativa ANEEL n? 1.000/2021 estabelece as regras de prestagcdo do servigco
publico de distribuicdo de energia elétrica;

e NBR 5410:04 - Instalacdes elétricas de baixa tensao - Versdo Corrigida 2008;

e NR-10 Instalacoes e Servicos em Eletricidade. Portaria SEPRT N° 915, 30/Julho/2019
(D.O.U. de 31/07/2019);

e NBR 13571:2024 - Hastes de aterramento em aco revestida de cobre - Especificacao;

e NBR IEC 61000:2025 - Compatibilidade eletromagnética;

e NBR 5597:2013 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca
NPT - Requisitos;

e NBR NM 280:2011 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);,

e F-313.0010:2021 - Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuicdo;

e ABNT NBR IEC 61439-1:2017 Conjunto de Manobra e Comando de Baixa Tenséo;

e NBR/ISO/CIE 8995-1: 2013 - Iluminacdo em Ambientes de Trabalho, da ABNT;

e NBR 13248:2015 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com
isolagdo extrudada e com baixa emissdo de fumacga para tensdes até 1KV - Requisitos de
desempenho;

e NBR 14136:2021 - Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacdo, da ABNT;

e NBR IEC 60947:2020 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao;

Devido a carga instalada na quadra a ser construida, serd necessario adequacdo da entrada de
rede existente.

5.16.1 - Remocgoes Diversas

A edificacdo ja possui entrada de energia propria, e ela é feita em tensdo secundaria de
distribuicao derivando de um poste localizado do outro lado da rua, de forma aérea com travessia de via
publica. Esta entrada devera ser desativada sendo retirada sem reaproveitamento: poste, quadro de medigdo e
condutores. A mureta devera ser demolida, e uma nova entrada devera ser executada conforme local
determinado e detalhado no projeto. A remocao e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das
demolicoes serdao executados pela CONTRATADA, de acordo com as exigéncias da municipalidade. Todo o
material removivel serda submetido ao parecer da Fiscalizagcdo antes de sua remocdo e a quem couber a
definigdo do seu destino em tempo habil. As retiradas e demoligées devem ser feitas levando-se em
consideragOes as alteragOes de layout apresentadas pelo projeto elétrico. Estdo previstas a execucgdo de
demolicOes e remocgoes diversas tais como:



5.16.1.1 - Demolicao de Alvenaria
A mureta existente devera ser demolida.

5.16.1.2 e 5.16.1.3 - Remocao de Poste, Cabos e Eletrodutos
Remocédo do poste de concreto, dos cabos elétricos e dos eletrodutos enterrados.

5.16.1.4 - Remocao de Hastes de Aterramento
Remocao das hastes de aterramento referente a medicao existente.

5.16.1.5 e 5.16.1.6 - Remocao do Quadro de Medicao da Unidade Consumidora
Remogdo do quadro de medicdo (QM) sem reaproveitamento dos dispositivos elétricos.

5.16.1.7 - Remocao do quadro elétrico e adequacao civil

Remogdo de quadros elétricos e adequacgao civil de muretas ou alvenarias, com
reaproveitamento de disjuntores e circuitos terminais.

5.16.2 - Entrada de Energia

A entrada de servico de energia sera feita através de rede aérea e serd executada conforme
indicativo nas pranchas ELE 01/03 e ELE 03/03. O sistema de fornecimento serd em tensdo secundaria de
220/380 V. A alimentacéo deriva do poste da CELESC indo direto ao poste particular no QGM (Quadro Geral
de Medicdo), descendo através de eletroduto de PVC de 3” com cabos de aluminio de secdo 3#50(50)(T-35)

mm?2 com isolagao de 0,6 kV-1kV (conforme NBR 5598/5597).

Serd feita a remocdo do poste existente, para possibilitar a execucdo da nova entrada de
energia.

5.16.2.1 - Dados da Instalacao Elétrica

e Numero de unidades de consumo: 1

e Poténcia Instalada prevista (existente + a instalar): 75 kW
e Demanda prevista: 75 kVA

e Tensao Fornecimento: 220/380 V

5.16.3 - Medicao de Energia

A medicao sera feita em baixa tensdo e individual e do tipo direta de kWh através de medidores
de fornecimento da concessionaria e cadastrada como Unidade Consumidora UC 21196568..A caixa de
medicao é de uma caixa fabricada em material metdlico, com dimensées padronizadas pela Celesc, instalada
em mureta de alvenaria conforme prancha ELE 02/03.

A caixa deverd ser fabricada em chapa de aluminio com espessura de 1,5mm e pintura epoxi
branca, ela segue as normas e especificagées da concessionaria CELESC.

Sé poderao ser utilizadas caixas devidamente homologadas junto a CELESC e que constarem na
planilha "Fabricantes de Caixas e Quadros para Equipamentos de Medi¢cao Cadastrados".

5.16.4 - Aterramento

Serao utilizadas 5 (cinco) hastes de aterramento de @ 5/8” x 2400 mm interligadas e
distanciadas entre si de 3 m, enterradas verticalmente no solo, cujo topo destas ficard a 0,15 m abaixo do piso
acabado, devendo ser posicionadas conforme indicagao nas plantas ELE 01/03 e ELE 03/03 e padronizacgao da
concessiondria. O aterramento devera ter uma caixa de inspecao padrao CELESC, com tampa de inspecao, de
modo que seja possivel fazer a manutencdo do sistema sempre que necessario.

A resisténcia de terra ndo devera ultrapassar 10 ohms, em qualquer época do ano, sendo que a
mesma devera ser medida na entrega da obra, perante a FISCALIZACAO. Quando for necesséaria a utilizacdo
de mais de uma haste, as mesmas deverao ser interligadas por cordoalha de cobre NU de 50 mm? mantendo
as distancias entre elas de, no minimo, 3 metros, fixadas através de solda exotérmica nas pontas das hastes.

As malhas de terra a serem instaladas, nao deverdao ser conectadas a outros sistemas de
aterramento, salvo quando executado por técnico habilitado e consciente da equalizagdo dos aterramentos
existentes, em especial com a malha de terra do sistema de para-raios, com vistas a evitar a geracao de surtos
e transientes de alta voltagem no sistema de aterramento consolidado.

No caso, hd de haver prova, através de medicbGes, que estes tenham uma resisténcia 6hmica



menor ou igual a 10 Ohms.

5.16.5 - Protecao Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalacao de dispositivos de Protecao Contra Surtos no quadro de protecao geral para interligar
as fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos. O uso destes dispositivos é muito importante para a
protecdo dos equipamentos eletro/eletronicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por
descargas atmosféricas e disturbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da instalagdo. A
NBR5410 para instalacbes elétricas em B.T. recomenda a instalacdao destes dispositivos em instalagoes
comercial-residencial-industriais Deverdo ser usados dispositivos com classe de protecgao tipo I, tensado até 275
VCA com corrente maxima de descarga de 40,0kA, instalados conforme planta ELE 03/03 utilizando cabo de
cobre flexivel, tempera mole, #16mm? PVC 702C com isolagao para 0,6/1kV e dispositivo de protegao através
de disjuntor termomagnético com capacidade de interrupcao de 63A. .

5.16.6 - Quadros de Distribuicao
O respectivo subitem se refere ao fornecimento e instalacdo de 3 quadros elétricos, conforme:

5.16.6.1 - Quadro de Distribuicao Geral - QGBT

Na "Planilha Orgamentaria Sintética" do processo, esse quadro é citado como QGBT - painel em
chapa de aco, dim. a: 600x1: 600xp: 250mm - fornecimento e instalagao.

O quadro de distribuicdo Geral de energia - QGBT sera localizado na area da circulacdo perto da
sala 02, conforme determinado na planta baixa da distribuicdo elétrica (Prancha EL-INT-01/05). O
fornecimento e instalacao deve ser feito conforme detalhes de confeccao do painel indicado na prancha EL-
INT 04/05.

Deverdo ser quadros elétricos certificados NBR IEC 61439-1 de sobrepor. Seus componentes
deverao ser montados em trilhos DIN de 35 mm.

Os barramentos dos quadros deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a corrente
nominal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser confeccionados em
cobre eletrolitico, com tantas furagdes quanto forem necessdarias. Os barramentos de fase devem ser em cobre
eletrolitico e suas jungbes serdo feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material nao oxidante. A fixacdao entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros sera feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverao ser
utilizados componentes de comando e protecdao com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes
indicados. Devera haver uma marcag¢do em todos os componentes de protecao do quadro, identificando suas
posicbes de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser identificados no
interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando indicado no
diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixacdo dos mesmos.

O quadro devera conter internamente uma placa em policarbonato transparente, fixada através
de isoladores em epdxi, de modo a proteger os técnicos de manutencgdo contra contatos acidentais que possam
Vir a acontecer.

Deverd acompanhar o quadro uma cépia do diagrama unifilar, colocado em porta-desenhos. Este
porta-desenhos serd fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalacdo e identificacdo do quadro.
Deverdo ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessoérios para que
haja um perfeito funcionamento da instalacao.

Externamente o quadro deverd ser identificado como Quadro Distribuicdo Geral (QGBT), com
uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.16.6.2 Quadro de Distribuicao - QD - QUADRA

Na "Planilha Orcamentdria Sintética" do processo, esse quadro é citado como QD-Quadra -
painel em chapa de aco, dim. a: 800x1l: 600xp: 250mm- fornecimento e instalagdo.

O QD-QUADRA sera localizado perto da porta de entrada da quadra esportiva, conforme
determinado na planta baixa da distribuigao elétrica (Prancha EL-INT-01/05). O fornecimento e instalagdo
deve ser feito conforme detalhes de confeccao do painel indicado na prancha EL- INT 03/05.

Deverdo ser quadros elétricos certificados NBR IEC 61439-1 de sobrepor. Seus componentes
deverao ser montados em trilhos DIN de 35 mm. Os barramentos do quadro deverdo ser de cobre eletrolitico,
dimensionados para a corrente nominal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também
deverao ser confeccionados em cobre eletrolitico, com tantas furagdes quanto forem necessarias. Os
barramentos de fase devem ser de cobre eletrolitico e suas jungodes serao feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material ndo oxidante. A fixagcdo entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros serd feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverao ser
utilizados componentes de comando e protegao com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes
indicados. Devera haver uma marcagdo em todos os componentes de protegdo do quadro, identificando suas



posicoées de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser identificados no
interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando indicado no
diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espago adequado para fixagdo dos mesmos.

O quadro devera conter internamente uma placa em policarbonato transparente, fixada através
de isoladores em epdxi, de modo a proteger os técnicos de manutencao contra contatos acidentais que possam
Vir a acontecer.

Devera acompanhar o quadro uma cépia do diagrama unifilar, colocado em porta-desenhos. Este
porta-desenhos sera fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensadvel um bom acabamento na montagem, instalacdo e identificacdo do quadro.
Deverdo ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessodrios para que
haja um perfeito funcionamento da instalagdo.

Externamente o quadro devera ser identificado como QD-Quadra Quadro de Distribuicdo da
Quadra com uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.16.6.3 - Quadro de Distribuicao - QD - BOMBAS

Na "Planilha Orcamentdria Sintética" do processo, esse quadro é citado como QD-Bombas -
painel em chapa de aco, dim. a: 600xl: 500xp: 200mm- fornecimento e instalacao.

O QD - Bombas sera localizado dentro da torre da caixa d’dgua, na area préximo a entrada de
veiculos, conforme determinado na planta baixa da distribuicdo elétrica (Prancha EL-INT-01/05). O
fornecimento e instalacao deve ser feito conforme detalhes de confecgcao do painel indicado na prancha EL-
INT 05/05.

Deverdo ser quadros elétricos certificados NBR IEC 61439-1 de sobrepor. Seus componentes
deverao ser montados em trilhos DIN de 35 mm. As interligagdes dos componentes do quadro devera ser
através de pente trifasico de 63A de 12 posicoes, dimensionado para a corrente nominal do respectivo quadro.
Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser confeccionados em cobre eletrolitico, com tantas
furagoes quanto forem necessarias.

Todos os conectores devem ser fabricados em material nao oxidante. A fixacao entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros sera feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverao ser
utilizados componentes de comando e protecao com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes
indicados. Devera haver uma marcag¢dao em todos os componentes de prote¢do do quadro, identificando suas
posicoées de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser identificados no
interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando indicado no
diagrama unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixacdo dos mesmos.

O quadro devera conter internamente uma placa em policarbonato transparente, fixada através
de isoladores em epodxi, de modo a proteger os técnicos de manutencdo contra contatos acidentais que possam
Vir a acontecer.

Devera acompanhar o quadro uma cépia do diagrama unifilar, colocado em porta-desenhos. Este
porta-desenhos serd fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalacdo e identificacdo do quadro.
Deverdo ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessodrios para que
haja um perfeito funcionamento da instalagao.

Externamente o quadro devera ser identificado como QD-Quadra Quadro de Distribuicdo da
Quadra com uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.16.7 - Condutores de Baixa Tensao

Todos os condutores empregados na instalacao deverao ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade
Industrial), garantindo assim um padrao minimo de qualidade para a instalagdo com relagdo a fios/cabos
elétricos.

Dentro dos quadros deverd ser deixada uma folga de cabo de no minimo 30 cm e no méaximo de
60 cm. Devera também ser obedecida a coloragdo dos condutores conforme o quadro abaixo para um melhor
entendimento do sistema.

5.16.7.1 - Coloracao dos condutores

e Fase R - preto;
e Fase S - branco;
e Fase T - vermelho;
e Neutro - azul-claro;
e Terra - verde-escuro ou verde-amarelo.
O cabeamento consiste na interligacdo entre o quadro de distribuicdo até a carga a ser

alimentada. O cabeamento a ser instalado/lancado hora em trechos de eletrodutos de PVC, hora em
eletrocalhas, encaminhados de forma a atender os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por



cabo flexivel de cobre 0,6/1kV, isolacao EPR ou XLPE/ 90°C com caracteristicas especiais para néo
propagacdo e autoextingao de fogo e secdo nominal conforme especificado em projeto. Todos os cabos serdo
identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como os pontos, disjuntores e quadros, todos
conforme numeracdo dada em projeto ou conforme orientacdo da equipe técnica da Secretaria de Educacao.
Nos cabos com mais de um condutor fase, cada uma das fases devera ser identificadas de forma permanente a
base de cores tais como: # fase R: preto - fase S: branco - fase T :vermelho, inclusive ramais de carga.

5.16.8 - Infraestrutura

Deverao ser observados os cuidados para a passagem dos condutores em
eletrodutos/eletrocalhas, atendendo as recomendacOes do fabricante de modo a nao ultrapassar as tensoes
maximas de tracao e os raios minimos de curvatura.

Toda a infraestrutura deve ser feita tendo como principais objetivos a perfeita conexao entre os
varios equipamentos, o perfeito isolamento contra a entrada de liquidos nos eletrodutos e o aterramento dos
equipamentos e infraestrutura metalica.

5.16.9 - Tubulacoes e Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, nao se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas metdlicas com divisdo
interna, para passagem dos cabos.

Em instalacOes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 90°.

Todas as caixas deverao ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges. A rede aérea de eletrodutos devera ser executada
sempre em trechos retos entre caixas de passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas
de 90° consecutivas entre dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva. As referidas
caixas deverao ser exclusivas para os condutores de energia, ndao devendo ser empregadas para os condutores
de telefonia ou de comunicacao de dados ou qualquer outro tipo de sistema.

Utilizar tampa de ferro nodular com resisténcia minima de 125 kN (classe B125), para locais
onde ocorrer fluxo somente de pedestres (calcadas a 20 cm da via publica). Para aplicagdo em vias de
circulacdo de veiculos até 20 cm na calgada, ruas, acostamento e estacionamento de todo tipo de veiculo, a
resisténcia mecanica da tampa deverd ser de 400kN (classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a
denominar-se tampao de ferro fundido, para atender a especificacdao da norma NBR 10160 da ABNT.

5.16.10 - Instalacoes Internas para Alimentacao da Quadra Esportiva

O alimentador do QGBT da edificacdo (a partir do secundario do transformador) serao
constituidos de cabo de cobre flexivel, tempera mole, isolacdo para 0,6/1kV, EPR ou XLPE 90°C, protegido por
eletroduto de PVC antichama, tipo PEAD embutido no piso ou solo, passando por duas caixas de alvenaria
providas de dreno, apds 22 caixa o trajeto passa a ser aéreo através de eletroduto rigido de 3” .

Em todas as caixas de passagem devem ser deixadas sobras de cabos de no minimo 02 metros
por cabo, quando se tratar de caixa subterranea.

As caixas de passagem serao utilizadas sempre quando houver alteracao da direcao das
tubulagdes ou uma distancia muito grande para alimentacdo de circuitos, proporcionando melhores condigées
para o trabalho da passagem de cabos.

Estao previstas caixas de passagem conforme projeto (Prancha EL-INT-01/05), de dimensoes
850x650x800mm detalhadas na Prancha ELE 02/03, exclusivas para os condutores de energia elétrica. Em
seu fundo deverdo estar previstas camadas de pedra brita nimero 02 para dreno da dgua proveniente das
chuvas. O circuito de alimentacdo do Quadro de Distribuicdo Geral (QGBT) a partir da medigdo serd com 3
cabos de 50mm? para as fases, 1 cabo de 50mm? para o neutro, e 1 cabo de 50mm? para o terra. Todo circuito
subterraneo interno serdo enterrados a profundidade minima 600 mm com protecdo mecanica em PEAD. O
circuito de alimentagdo da quadra esportiva (QD), serd proveniente do circuito 04 do Quadro Geral de Baixa
Tensao - QGBT, com 3 cabos de 16mm? para as fases, 1 cabo de 16mm? para o neutro, e 1 cabo de 16mm?
para o terra, conforme consta no diagrama unifilar da prancha EL-INT 1/5.

5.16.10.1 - Iluminacao da Quadra Poliesportiva

Quanto a iluminagao, a carga foi determinada a partir de célculo luminotécnico, tomando como
base as iluminancias recomendadas pela NBR 5413 e NBR 8995.

Todas as lumindarias deverdo ser fornecidas com suas respectivas lampadas, sendo testadas
juntamente com a fiscalizacao da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

O acendimento dos refletores sera feito por botoeiras fixadas no painel da quadra, assim
facilitando o acendimento sem a necessidade da abertura do painel.

O exterior da quadra serd iluminado por refletores de LED de 100W mirando pontos de maior
necessidade de iluminagdo. O acendimento dos refletores sera feito automaticamente com o auxilio do rele
fotoelétrico.



Conforme consta em projeto, foi previsto adequacao de todos os ambientes da edificacao aos
niveis de iluminagdo definidos na norma ABNT NBR ISSO/CIE 8995/1:2013- Iluminacao de Ambientes de
Trabalho.

Especificacoes e modelo das luminarias utilizadas:

e REFLETOR LED 100 W- AREA EXTERNA

Figura 30 - Refletor LED holofote 100W BRANCO FRIO, 15.000 lumens, IP66, vida util estimada em
50.000 horas

e REFLETOR LED 200 W - AREA INTERNA

Figura 31 - Refletor LED modular 200 W branco frio, 20.000 lumens, IP66, vida util estimada em EM
50.000 horas

e PLAFON DE SOBREPOR LED QUADRADO 6000K 48W - BIVOLT 60X60X3,5CM - 3360 lumens - ALUMINIO
BRANCO - Sala e Banheiro

e LUMINARIA DE EMERGENCIA, COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM REATOR - 100 lumens - ABNT
NBR 10898

5.16.10.2 - Calculo Iuminotécnico

Conforme a NBR ISO/CIE 8995-1 - Iluminagdo de ambientes de trabalho, os valores de
iluminancia e ofuscamento ficam estabelecidos da seguinte forma:

Tipo de ambiente, tarefa ou atividade I " UGRL | Ra Observacoes
ux
28. Construgoes educacionais
Salas de esportes, gindsios e piscinas 300 22 80 | Para as instalagtes de acesso publico,
ver CIE 58 - 1983 e CIE 62 - 1984.

Tabela 3 - NBR ISO/CIE 8995-1

Para a parte interna da quadra, conforme a norma, foi realizado o célculo luminotécnico pelo
método ponto a ponto, simulado por software, a fim de garantir iluminancia média de 300 lux.

5.16.10.3 - Tomadas



Pontos de tomada: Tomada padrao brasileiro (bipolar + pino terra) 10A/250V

As tomadas deverao ser instaladas de acordo com o modelo do novo padrao brasileiro de
tomadas definido pela norma ABNT NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20
A/250 V em corrente alternada - Padronizacao. Todas as tomadas deverao possuir condutor fase, neutro e de
protecao. Sua altura deve seguir as indicagcdes na legenda do projeto.

As tomadas serdo do tipo sobrepor com encaixe em conduletes, elas serao fixadas em alturas de
1,20 m para a tomadas médias e 2,50 m para as tomadas altas. As disposi¢bes das tomadas podem ser
encontradas no projeto, assim como detalhes dos circuitos.

5.16.10.4 - Eletrocalhas na cor branca

Esta estrutura estara localizada no corredor de acesso e sobre a lateral da quadra e deve ser
instalada antes da passagem dos cabos. Todas as estruturas metdlicas utilizadas para distribuicao dos
circuitos devem estar ligadas ao sistema de aterramento. As eletrocalhas devem ter as dimensodes
especificadas em projeto, além de outras caracteristicas comuns a todas as eletrocalhas da instalacao: devem
ser perfuradas, perfil “U”, (chapa 18) com tampa de encaixe (chapa 18), galvanizadas a fogo, que serao
utilizadas das seguintes formas:

- Suspensa em mao francesa (nos pilares): A eletrocalha ficara suspensa e fixada em mao
francesa simples 30x30x500mm por parafuso galvanizado cabeca lentilha 1/4"x5/8” com porca e arruela de
pressao. A mao francesa sera fixada a cada 2,00 m em parede com Bucha/Parafuso S8.

- Fixada em parede (prumada): A eletrocalha ficard fixada diretamente na parede com
Bucha/Parafuso S8 e arruela lisa, sendo 02 a cada 0,50 m. Serd utilizada principalmente nas descidas de
eletrocalha até o quadro. As eletrocalhas serdo interligadas por pecas de emenda, como: tala plana perfurada,
curva horizontal 902 e té horizontal 90°. Toda peca de emenda serda conectada por parafusos galvanizados
cabeca lentilha 1/4"x5/8” com porcas e arruelas. Nos locais em que a eletrocalha for acoplar em quadro, sera
utilizado flange de mesma dimensao da eletrocalha, fixada no quadro e na eletrocalha da mesma forma que as
demais pecas.

5.16.10.4.1 - Derivacao de eletrocalha para eletroduto rigido

Nas derivacgoes de eletrocalha, sera utilizada a pega “saida de eletroduto em eletrocalha”, que é
fixada na eletrocalha por parafusos galvanizados cabecga lentilha 1/4"x5/8” com porcas e arruelas. Na saida de
eletroduto, serao utilizadas Bucha e Arruela Zamak para fixacdo, seguindo até a parede onde caminha
conforme projeto.

5.16.10.5 - Eletrodutos

Sera previsto em projeto condutos padronizados, utilizando eletrodutos de PVC rigido na cor
branca nos pontos sobrepostos de tomadas e interruptores, e eletrocalhas metdlicas para lancamento de
circuitos e distribuicao pela edificagdo. Também sera usado nas descidas até os quadros de disjuntores, neste
caso com fechamento com tampa do mesmo material. Os eletrodutos com dimensodes ndo indicadas possuem
diametro nominal de 83/4”. Devem ser do tipo eletrodutos pvc de encaixe. Conforme indicacdo em legenda do
projeto, estes eletrodutos devem ser instalados sobrepostos nas paredes. Sua fixagdo deve ser firme e estavel,
sendo necessario utilizar tantas abragadeiras quanto forem necessdarias, dentre outros acessérios do género.
Devem estar em conformidade com a ABNT NBR 15465: Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacoes
elétricas de baixa tensdo - Requisitos de desempenho. Devera ser instalado conduletes nas mudancas de
direcoes e cruzamentos de eletrodutos rigidos. Devera ser instalado eletroduto PVC @3”, no percurso da caixa
de passagem enterrada ate a caixa de aluminio, Devera também ser instalado eletroduto PVC @g1”, no percurso
da caixa de passagem enterrada ate a caixa de aluminio, para a ligacdo de QD bomba. A caixa de aluminio
devera ser interligada a eletrocalha 100x50 mm instalada sobe o teto, até o QGBT (conforme prancha EL-INT
01/05).

5.16.11 - Procedimento para Instalacao

As instalacoOes elétricas s6 poderdo ser executadas por trabalhadores capacitados, isto é, que
receberam capacitacdo sob orientagdo de responsavel técnico devidamente registrado no conselho de classe
pertinente.

A empresa executora dos servigos relacionados neste Memorial Descritivo devera
responsabilizar-se e providenciar todos os tramites de ligacdo/desligamento junto a Concessionaria de
energia.

Especificacoes para montagem de quadros e painéis:

a) Os quadros e painéis deverdo ser montados conforme os diagramas unifilares definidos em
projeto, respeitando o equilibrio de corrente entre as fases.

b) Os quadros deverao possuir tratamento antiferruginoso, contra-espelho de protecao e porta
com abertura por dobradicas.

c) Sempre que indicado em projeto, devera ser instalado barramento de terra, devidamente



conectado ao painel.

d) Os circuitos reserva deverao ser providos de disjuntores. Caso nao sejam instalados de
imediato, devera ser previsto espaco fisico adequado para sua futura fixagdo, garantindo no minimo 30% de
reserva, bem como o dimensionamento correto do barramento.

e) A montagem devera apresentar bom acabamento, com utilizacdo de anilhas, fitas de nylon,
presilhas, canaletas e demais acessoérios necessarios, bem como a instalagdo de todos os equipamentos
indicados nos diagramas unifilares, assegurando o perfeito funcionamento da instalacéao.

f) Todo quadro de distribuicdo de energia elétrica deverad ser identificado externamente, em
conformidade com a NR-10, contendo sinalizagdes visuais destinadas tanto ao publico leigo quanto aos
profissionais qualificados e autorizados a operar os equipamentos.

g) Mesmo quando ndo indicado explicitamente nos diagramas unifilares ou nos descritivos
técnicos, todos os quadros de distribuicdo deverao atender aos requisitos de segurancga, de modo que suas
partes aparentes ndo oferecam risco de choque elétrico, devendo ser devidamente isoladas.

h) As caixas embutidas em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria, sendo instaladas
niveladas e aprumadas, de forma a evitar profundidades excessivas apds o acabamento. Tomadas,
interruptores e demais dispositivos deverdao ser embutidos de modo a nao apresentar saliéncias ou
reentrancias que favoregam o acimulo de poeira.

i) Conforme projeto, deverd ser garantido espaco livre minimo de 30 cm em cada lateral do
QGM. Caso o QGM esteja instalado junto a poste, devera ser mantido afastamento minimo de 10 cm, visando
permitir a execucao de servicos com seguranca e atender as condicées ergonoémicas. Ndo é permitido
encostar o QGM em cantos de parede ou diretamente no poste.

j) A tubulacao embutida em estruturas e alvenarias deverd ser obrigatoriamente do tipo PVC
flexivel, com conexbes apropriadas. Curvas poderao ser executadas no local para diametros de %” e 1”, desde
que nao haja estrangulamento da secao.

k) A tubulacao aparente que acompanhar lajes inclinadas devera ser metalica rigida, tipo leve.

1) Toda tubulagdo de reserva ou espera, sem condutores instalados, devera ser provida de arame
guia galvanizado n® 14 BWG.

m) Nas conexoes de eletrodutos com quadros e caixas, bem como em suas terminacodes, deverao
ser utilizadas buchas e arruelas de aluminio compativeis com as bitolas empregadas.

n) Quaisquer rasgos executados em caixas ou quadros deverao ser realizados exclusivamente
com brocas ou serras-copo adequadas as bitolas das tubulagoes.

0) A fiagdo somente podera ser executada apds a completa fixacao das caixas, com a tubulacgao
limpa e seca, e apds a conclusdo dos servicos de alvenaria.

p) Cada circuito encontra-se dimensionado para atender exclusivamente aos equipamentos
especificados em projeto, nao sendo admitida qualquer alteracao de carga ou de secao dos condutores sem
prévia autorizacao do supervisor ou do engenheiro responsavel pela obra.

q) Em emendas ou derivacoes de condutores com secao igual ou superior a 6 mm?, deverao ser
utilizados conectores e terminais apropriados, garantindo minima resisténcia de contato. Nao é permitida a
realizacao de emendas no interior de eletrodutos, devendo estas ocorrer exclusivamente em quadros ou caixas
adequadas.

r) Antes da instalagdo dos aparelhos de iluminacgdo, devera ser realizado teste de isolamento
entre fase e terra.

Verificacao Final

Toda instalagdo elétrica, bem como ampliagdes ou alteragées em instalagoes existentes, devera
ser visualmente inspecionada e ensaiada durante e/ou apods a conclusao dos servigos, antes de ser colocada
em operacgao para uso, a fim de verificar sua conformidade com as prescrigoes da NBR 5410.

Durante a realizacao das inspecOes e ensaios, deverao ser adotadas todas as precaucoes
necessarias para garantir a seguranca das pessoas envolvidas e evitar danos a propriedade e aos
equipamentos instalados.

5.16.12 - Especificacoes Técnicas de Materiais

Todos os materiais aplicados na entrada de Energia Elétrica deverao atender as especificagoes
da CELESC e ser de fabricantes certificados pela CELESC.

Produto: Eletroduto de PVC e acessdrios

Tipo: eletroduto em PVC rigido, roscavel, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didmetro interno).

Cor: Cinza

Aplicagdo: constituigcao de infraestrutura de tubulacoes aparentes.



Produto: Eletrocalha e acessoérios
Tipo: Eletrocalha com galvanizacgao eletrolitica e chapa de no minimo 18.

O processo de galvanizacao zinco eletrodepositado consiste no tratamento do material de acordo
com a Norma NBR 10476/88, classificacao CS1 e seus ensaios previstos na mesma, que tem como finalidade a
obtencdo de uma camada de zinco eletrolitico sobre uma peca de ferro ou aco.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforgos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas encontradas no
subsolo.

Aplicacdo: instalagdes subterraneas e entrada de energia.

Produto: Fita Isolante
Tipo: fita anti-chama
Aplicacdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Disjuntores

Tipo: Os disjuntores termomagnéticos deverao seguir a NBR IEC 60898, NBR IEC 60497-2 e
Portaria INMETRO n2243 de 2006 e E-321.0002 da CELESC. Com protecao contra sobrecarga e curto-circuito
em condutores elétricos, os disjuntores tipo IEC/DIN devem ter curva C de atuacao e os disjuntores tipo
NEMA deverdo ter nivel de protecao classe 2. Desenvolvida para aplicagdées em circuitos de baixa tenséao, de
corrente continua ou alternada de 2 a 125 A e capacidade de interrupcgédo de curto-circuito de até 10 KA.

Cor: Branca
Aplicacdo: Nos quadros de distribuicdo para os circuitos de iluminacao e tomadas de uso geral.

Produto: Dispositivos de protecao contra surtos

Tipo: Dispositivo de protegdo contra surtos classe I NBR 5410 com fusiveis térmicos de corrente
e contato de sinalizacdo remota, com corrente maxima de descarga de 12,5/60 KA.

Aplicacdo: Protecao de equipamentos ligados a rede de alimentacdo elétrica nas entradas de
edificagdes contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas e ou manobras no sistema elétrico,
serao instalados no barramento geral do quadro de distribuicao.

Produto: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protecdo de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicao de baixa tensdo com protecao térmica e magnética ajustavel. Os disjuntores termomagnéticos
deverao seguir a NBR IEC 60898, NBR IEC 60497-2 e Portaria INMETRO n9243 de 2006 e E-321.0002 da
CELESC. Com protegao contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, os disjuntores tipo
IEC/DIN com curva C de atuacao.

Aplicagdo: No interior dos quadros de protecao e de distribuicao para os circuitos alimentagao
com corrente nominal acima de 100A - 10kA.

Produto: Barramento de Cobre

Tipo: Para a aceitacdo do Barramento de cobre, este devera apresentar os seguintes ensaios
minimos de aquisigdo: Torque dos parafusos, com torquimetro e utilizagdo da pasta antioxidante.

Aplicacdo: Em painéis elétricos e disjuntores, para condugao de corrente elétrica.

Produto: Haste de Aterramento

Tipo: Haste de aterramento rigida de aco com revestimento de cobre com alta camada e de
acordo com a NBR13571.

Aplicagdo: Garantir seguranga e estabilidade para a instalacao elétrica, colocando as instalagoes
e equipamentos em um mesmo potencial elétrico.

5.17 - SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

Refere-se a elaboracdo de Projeto do Sistema de Cabeamento Estruturado e tem por objetivo
estabelecer condicOes e caracteristicas técnicas para execucgdo da infraestrutura relativa as instalagdes da
Construcao da Quadra Poliesportiva Coberta da Escola Municipal Fritz Benkendorf. O projeto foi elaborado de
acordo com as recomendacgoes das normas aplicaveis, em particular as normas ABNT NBR 14565:2019 e NBR
16415:2015. Os detalhes de instalacao nao descritos neste documento devem ser implementados de acordo



com estas normas.

5.17.1 - Generalidades

a) A rede de cabeamento estruturado devera proporcionar aos respectivos usuarios
condicoes de operarem sistemas de comunicagcoes de dados de forma integrada. Essa rede

serad considerada implantada, quando tivermos uma integracédo perfeita entre os elementos
ativos e passivos;

b) Todo recurso de dados/voz/imagem tem que ser suprido por um ponto de rede Cat 5e com
conector RJ45;

c) Todos os cabos deverao ser instalados no interior de eletrocalhas, eletrodutos, canaletas,
caixas de passagens ou perfilados metélicos ndo se admitindo cabos expostos;

d) Acessoérios tais como: curvas, derivacées e cruzetas que serao utilizados, deverdo ser
confeccionadas de fabrica;

e) Fica proibida a instalacao de eletrodutos e acessoérios com diametro inferior a 34”;
f) Todos os cabos UTP do mesmo trecho de duto deverdo ser lancados simultaneamente;

g) E proibido a reutilizacdo de cabos UTP, para qualquer finalidade, devendo os cabos que
apresentarem problemas (danificados, muito curtos, etc.) serem integralmente

substituidos;

h) Os cabeamentos UTP e telefonicos ndo poderdo ser encaminhados pelos mesmos dutos ou
eletrocalhas dos cabeamentos das instalacbes elétricas;

i) Os cabos ndo deverao estar sujeitos a pressao e a esforcos de tracao capazes de danificar
sua capa externa ou o isolamento dos condutores;

j) Os cabos ndo poderao sofrer “estrangulamento”, devendo sempre que possivel, utilizar fita
do tipo velcro em vez de fitas de nylon para a organizacdo dos mesmos;

k) Sera necessario disponibilizar no espaco fisico onde serdo instalados os Racks 01 (um)
ponto de tomada elétrica independente, exclusivo para a energizagdo dos equipamentos a serem
instalados.

5.17.2 Especificacao de Equipamentos e Componentes

Nestas especificacbes deve ficar perfeitamente entendido que, em todos os casos de
caracterizacdao de materiais, denominagdes ou fabricantes, fica subentendida a alternativa equivalente,
rigorosamente similar e mesma qualidade, a qual sera admitida a critério da Equipe Técnica de Fiscalizagao.

5.17.2.1 Rack de Parede
Sera utilizado o rack ja existente na escola, com as seguintes caracteristicas:
a) equipamento de 16U h:250 cm;
b) Largura: Padrdo de 19";
c) Material da estrutura: ago;
d) Porta frontal com material translicido com chaves;
e) Estruturas/Portas perfuradas para ventilagdo e removiveis;
f) Sistema de fixacdo que possibilita montagem e desmontagem através de parafusos;
g) Acabamento em pintura epoxi-po ou eletrostatica.

5.17.2.2 Conector RJ45 - Macho e Fémea

Devem ser utilizados para cabeamento horizontal ou secunddrio, uso interno, em ponto de
acesso na area de trabalho para pontos de servicos em sistemas estruturados de cabeamento e em
sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as especificacdes normalizadas para garantia
de suporte as aplicagoes futuras. Especificagbes minimas:

a) Categoria 5e;
b) Material termopldstico ndo propagante a chama;
¢) Contatos metalicos em bronze fosforo com 2,54 um de niquel e 1,27 um de ouro.

5.17.2.3 Switch

Equipamento que permite a interconexao dos dispositivos que compdem a rede estruturada
de dados e voz. Especificagées minimas: Conforme Padroes de Especificacao Técnica 3147143 e 3147175.



5.17.2.4 Cabos para transmissao de dados

Devem ser utilizados para sistemas de cabeamento estruturado para trafego de voz, dados e
imagens. Especificacbes minimas:

a) Categoria 5e;

b) Tipo: UTP;

c¢) Cores: Azul e vermelho;

d) Homologado pela Agéncia Nacional de Telecomunicacdes - Anatel.

5.17.3 Infraestrutura do Cabeamento Estruturado

Quando se utilizar infraestruturas ja existentes como caixas, eletrocalhas, eletrodutos, curvas,
etc., estas deverdo ser limpas e aspiradas para a adequacdo dos novos cabos, apds autorizacdo expressa
emitida pela fiscalizacao. As terminacodes dos eletrodutos em caixas de passagem, caixas de derivacao e nos
painéis de telecomunicacoes deverdao ser executadas através de buchas, reducgoes e arruelas apropriadas. A
taxa de ocupacgdo dos eletrodutos e eletrocalhas ndo devera ultrapassar o valor de 40%, de acordo com a
norma ABNT NBR 16415:2015. Entende-se como taxa de ocupacdo a relacao entre a totalidade das areas das
secOes transversais dos cabos a serem instalados e a area interna da secgédo transversal do caminho adotado. A
Tabela 01 apresenta um exemplo da quantidade méaxima de cabos admissivel para as medidas mais usuais de
eletrodutos e eletrocalhas.

Eletroduto Didmetro externo aproximado do cabo (mm)
Didmetro Didmetro CAT Se CAT6 CAT 6A CAT 6A CAT 7
nominal nominal (u/uTP) (F/UTP)
(polegadas) (mm) 4,3 6 8,6 7,8 9,3
3/4 19,0 6 4 1 2 1
1 25,4 11 7 3 4 2
11/4 31,7 17 11 5 6 4
11/2 38,1 25 16 7 9 6
2 50,8 44 28 13 16 11
Eletrocalha Didmetro externo aproximado do cabo (mm)
CAT 6A CAT 6A
Dimensdes da Eletrocalha CAT 5e CAT® (U/UTP) (F/UTP) CAT7
(Largura x Altura) mm x mm
4,8 6 8,6 7,8 9,3
38 x38 31 20 9 12 8
50 x50 55 35 17 20 14
100 x 50 110 70 34 41 29
100 x 100 221 141 68 83 58
200 x 100 442 282 136 166 116

Tabela 04 - Dimensionamento de Eletrodutos e Eletrocalhas



5.16.3.1 Distribuicao Horizontal

Toda saida do armadario de telecomunicacdo (rack indicado no projeto), como forma de
distribuicao vertical e horizontal de cabeamento deverd ser realizada por meio de eletrocalha metdlica
perfurada 100 x 50 cm, fixada nas paredes com suportes, com distancia entre os suportes de fixacdo de
1,5 a 2 metros, no maximo.

Conforme projeto, havera um trajeto que deverd ser utilizada a eletrocalha ja existente no
local.

5.17.4 Padronizacao e Identificacao dos Cabos e Pontos
5.17.4.1 Padrao de cores Os cabos devem seguir a seguinte padronizacao:
a) Das Switches para os Patch Panels dos Racks - Utilizar patch cords na cor azul;

b) Dos Patch Panels dos Racks aos Patch Panels dos Concentradores - Utilizar cabos na
cor azul;

c) Dos Patch Panels dos Racks ou dos Patch Panels dos Concentradores para as
Estacoes de Trabalho - Utilizar cabos na cor azul;

d) Cabos Trunk - Utilizar cabos na cor vermelha

5.17.5 Identificacao de Cabos e Pontos

Todos os cabos do sistema de cabeamento estruturado deverao ter identificacdao nas duas
extremidades do cabo, permitindo a rapida interpretacao de utilizagdo do ponto. Os pontos devem ter etiqueta
de identificacdo, constituida de material plastico e impressao indelével. Devem ser identificados os seguintes
locais:

a) As duas extremidades do cabo, proximo ao terminal RJ45;
b) Nos patch panels.
Os pontos devem seguir a seguinte nomenclatura, conforme exemplos abaixo:

NOMENCLATURA DO RACK

NOMENCLATURA DA ZONA DE CONCENTRACAO DOS PONTOS
NUMERAGAO DO PATCH PANEL
J7 NUMERAGAO DO PONTO

Al 21 P2 T13

Figura 32 - Identificacao de Cabos e Pontos.

5.17.6 Certificacao de Desempenho do Cabeamento Estruturado

Toda a rede de cabeamento deverd ser certificada. A execucgao dos testes de certificagao
somente tera inicio apos a finalizagdo das instalagées fisicas (cabeamento, infraestrutura, elementos passivos).
Os testes deverao ser realizados por um colaborador habilitado e capacitado para a utilizacao do equipamento
de certificacdo. O equipamento deverd estar calibrado e com certificado de calibragdo com validade em dia
fornecido por empresa autorizada pelo fabricante do equipamento. Para a Certificacdao do cabeamento UTP na
Categoria 5e, os padroes de certificacao descritos na Norma NBR 14565:2019 deverao ser integralmente
obedecidos. Devera ser emitido um relatério dos resultados obtidos ponto a ponto, de todos os pontos légicos.

5.18 - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

e NBR 5419-1:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas - Versao corrigida 2018;

e IN 010 DAT/CBMSC;

e NR 10 - Seguranca em instalacoes e servicos em eletricidade.

A norma da ABNT NBR 5419-1:2015, prevé que nos projetos, podem se utilizar dos seguintes
métodos conforme o caso;

a) Angu]o de protecdo (métodos Franklin); e ou
b) Esfera rolante ou ficticia (modelo eletromagnético); e ou
¢) Condutores em malha ou gaiola (método de faraday). O sistema de protecdo atmosférica



adotado neste projeto é do tipo Gaiola de Faraday, projetado conforme a NBR 5419-1:2015 com nivel de
protecdo 2.

5.18.1 - Sistema de protecao contra descarga atmosférica

O sistema serd do tipo Gaiola de Faraday (Figura 33), que é formado por uma rede de
condutores envolvendo todos os lados do volume a proteger. Este Sistema funciona como uma blindagem
eletrostatica, uma tentativa de reduzir os campos elétricos dentro da edificagdo.

Obs: A palavra “condutor” deve ser entendida como: cabos, barras chatas de aluminio ou de
cobre, tubos metalicos e perfis metalicos.
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Figura 33 - Sistema tipo gaiola de Faraday.

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema devera estar entre 5 a 10ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medigdes superiores, podera ser
acrescentadas hastes ao sistema. Ou aumentar-se o comprimento das mesmas, ou ainda, efetuar-se o
tratamento quimico do solo.

5.18.2 - Subsistema de captacao e descidas

Para a quadra - O captor superior sera a propria cobertura metdlica da quadra, telha
galvalume sanduiche térmo-acustica ago cor natural. A conexao fisica condutora entre as chapas da cobertura
se dard por meio de um perfil cartola. A conexdo entre as descidas do cabo e as estruturas metalicas serd por
meio de terminal de compressao. As descidas estdo dispostas verticalmente através de cabos de cobre NU
#50mm? que vao até a conexdo com a malha de aterramento que sera feito por meio de conectores parafuso
fendido.

Para banheiros e depdsito - O captor superior serd a propria cobertura metdlica, telha
galvalume térmo-actstica ago cor natural. A conexdo fisica condutora entre as chapas da cobertura se dara
por meio de cabo nu # 50mm2, garantindo a total conectividade entre as reparticbes “Caidas d’agua” do
telhado. As descidas estdo dispostas verticalmente através de cabos de cobre NU #50mm? que vao até a
conexdo com a malha de aterramento que sera feito por meio de conectores parafuso fendido.

Sera previsto em projeto eletrodutos padronizados, utilizando eletrodutos de PVC rigido g1” nos
pontos de descidas na edificagao.

Em todas as descidas serd instalado caixa de inspecdo juntamente com o conector de emenda.

5.18.3 - Malha de aterramento

E o sistema de condutores através de cabos de cobre NU #50mm? enterrados no solo, no
sistema de anel, interligados para criar uma rede de baixa resisténcia que dissipa correntes elétricas para a
terra. Essa rede é essencial para proteger pessoas e equipamentos contra choque elétrico, principalmente em
casos de descargas atmosféricas O aterramento, conhecido como malha inferior, serd conectado de hastes de
aterramento de cobre 5/8" x 2,40m.

5.18.4 - Caixa equalizadora

Também chamada de caixa de equipotencializagdo, busca eliminar ou minimizar a diferenca de
potencial elétrico entre as massas metalicas de uma estrutura, Instalada no pavimento térreo.

5.18.5 - Caixa de inspecao

Caixa inspecao tipo solo em PVC, borda exterior redonda @ 300mm, componentes essenciais
para permitir o acesso ao subsistema de aterramento para testes e manutencgao.

5.18.6 - Equalizacao de potenciais elétricos
E a interligacdo das malhas de aterramento e tubulacdes metdlicas com o sistema de para-raios.



Devem ser interligadas no Quadro de Distribuicao geral existente, todas as malhas de aterramento e toda a
tubulagdo metalica.

E de extrema importancia fazer a ligacdo da malha de aterramento da quadra com a malha de
aterramento existente na escola, a fim de igualar as poténcias.

5.19 - PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

INSTRUCOES NORMATIVAS DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA;
NBR 5419-1:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas - Versao corrigida 2018;

NBR 15270-1:2023 - Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria. Parte 1:
Requisitos;

NBR 8613:1999 - Mangueira de PVC plastificado para instalacbes domésticas de Gas
Liquefeito de Petroleo (GLP);

NBR 9077:2001 - Saidas de Emergéncia em Edificios;

NBR 10636-1:2022 - Componentes construtivos nao estruturais - Ensaio de resisténcia ao
fogo - Parte 1: Paredes e divisorias de compartimentacdo; NBR 10898:2023 - Sistema de
iluminacdo de emergéncia;

NBR 11861:1998 - Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 12693:2021 - Sistemas de protecdo por extintores de incéndio;

NBR 12779:2009 - Mangueira de incéndio - Inspe¢cdo, manutengdo e cuidados;
NBR 13103:2024 - Instalacao de aparelhos a gas para uso residencial - Requisitos;
NBR 13419:2001 - Mangueira de borracha para conducao de gases GLP/GN/GNF;

NBR 13434-1:2004;, NBR 13434-2:2004;, NBR 13434-3:2018 - Sinalizacdo de seguranca
contra incéndio e panico;

NBR 13714:2000 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;

NBR 14177:2008 - Tubo flexivel metdlico para instalacées de gds combustivel de baixa
pressao;

NBR 14870:2013 - Esguicho de jato regulavel para combate a incéndio;

NBR 17240:2010 - Sistemas de deteccao e alarme de incéndio - Projeto, instalacao,
comissionamento e manutengdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio - Requisitos.

5.19.1 - Introducao

Este memorial tem por objetivo discriminar os sistemas adotados no Relatério Preventivo Contra
Incéndio da Escola Municipal Fritz Benkendorf.

Todas as medidas foram adotadas e definidas de acordo com as instrucdes normativas vigentes
do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina - CBMSC.

5.19.2 - Ocupacao da edificacao

A edificagdo é dividida entre uma area ja existente, classificada como Escola em Geral (E-01) de
acordo com o Anexo A da IN 1 - Parte 2, e uma quadra a ser construida (ampliagdo) classificada como Centro
esportivo e de exibicao (F-05).

5.19.3 - Medidas de seguranca contra incéndio

A IN 001 - Parte 2 determina quais as medidas de seguranca contra incéndio sao necessarias
para a edificacao de acordo com a ocupacao e a area. Para a edificacdo objeto deste memorial, as medidas de
seguranca sdo as seguintes:

1) Acesso de Viaturas

2) Brigada de Incéndio

3) Controle de materiais de acabamento
4) Extintores - SPE

5) Gas Combustivel - GLP

6) Sistema Hidraulico Preventivo - SHP

7) Iluminacdo de emergéncia - SIE

8) Instalacdo elétrica de baixa tensdo

9) Saidas de emergéncia

10) Sinalizacdo p/ abandono de local



5.19.4 - Critérios de classificacao da carga de incéndio e risco de incéndio

A IN 003 do CBMSC determina a carga de incéndio especifica (M]/m?) para cada tipo de
ocupacao.

Para a ocupacdo do tipo E-01, a carga de incéndio é de 300 MJ/m?. Para a ocupacao F-03, a
carga de incéndio é de 150 M]J/m?2.

5.19.5 - Acesso de viaturas

A IN 35 do CBMSC define os critérios minimos exigidos para o acesso de viaturas na edificacao.
Art. 62 As vias de acesso para viaturas devem atender o seguinte:

I - largura minima de 6 m;

IT - capacidade para suportar viaturas com peso de 25.000 kgf (245.166,25 N) em toda a sua
extensao;

III - desobstrucao em toda a largura;
IV - altura livre minima de 4,5 m;

V - a via de acesso interna ao imdével deve estar, no maximo, a 20 metros da edificagdao quando
ndo houver previsao de sistema de hidrantes (SHP ou hidrantes publicos), ou a 10 metros do hidrante de
recalque ou hidrante publico, quando houver previsao de sistema hidraulico; e

VI - o portdao de acesso (se presente) com dimensées minimas de 4 m de largura e 4,5 m de
altura.

O projeto preventivo contra incéndio da edificacdo, referente ao acesso de viaturas a edificacao,
atende as exigéncias gerais conforme art. 6° da IN35.

5.19.6 - Brigada de incéndio

Este sistema é dimensionado de acordo com especificagcbes contidas na IN 028 do CBMSC.
Conforme Art. 1 a Brigada de Incéndio serd considerada como uma Medida de Seguranca, devendo ser
apresentado seu dimensionamento quando da vistoria de funcionamento.

5.19.7 - Controle de materiais de acabamento
O controle de materiais de acabamento e revestimento atende ao especificado na IN18.

Parede e Divisdria' Teto e forro
Pise® Cobertura (face superior) Fachada
(sem gotejamento flamejante) (sem gotejamento)
r | i nh Ii-A
e M revestimentos - Classe IV-A emsimenins - Clses H-A couiritey - Clams Classe I11-B
A-X"e A3 acabamentos - Classes IV-A demais - Classe lli-A
acabamentos - Classe V-A s&m gotejamento flamejante
sem gotejamento flamejante sem gotejamento flamejante
B, D, C-1,E, F-1 a F-4, F-6, Trevestimentos - Classe 1I-A Classe |- Classe Ii1-8 Classes [I-B
F-8 a F-10, G, H, I-1, J-1%, "Classe IV-A "acabamentos - Classes lll-A sem gotejamento
»2 Tsem gotejamento Ramefante BT gotejamento SEMM gotejamento
Grupo/Divisio
C2, C3,F-5,F-7, F-11, I-2,
e et o igia 3 a1 1] 1 |- 1
13, 13, 1-4, L1, M-22, "rlasse IV-A : Classes |I-4 Classe | Classe |I-8
M-3 sém gotejamento flamejante sem gotejamento sem gotejamento
12, L3 Classe | Classe | Oasse | Classe |I-B Classe |
sem gotejamento sem gotejamento sem gotejamento
Birta viatioali Classe II-A% com Classe II-A* com Classe |I-A® com Classe II-A® com i G
taides da (Dm) < 100 (Dm) < 100 (Dm) < 100 (Dm) < 100
emergéncia “ &
Ei::zt;ﬁ:;ﬁ:;“ Classe iil-A" Classe 1il-A" Classe lii-a" Classe Iil-A® Conforme a ocupagio

Tabela 6 - Requisitos minimos para a classe dos
materiais a serem utilizados em funcao do
grupo/divisao e da aplicacao

5.19.8 - Sistema preventivo por extintores (SPE)
Este sistema é dimensionado de acordo com as especificacoes contidas na IN 006 do CBMSC.

De acordo com a IN 006, devera ser respeitada a distdncia méxima a ser percorrida para
alcancar um extintor de 30 metros em todos os ambientes da edificacdao. Em todos os pavimentos, deverao ser
instalados no minimo 2 extintores com, pelo menos, uma unidade extintora cada. Quanto a sua localizagao,
instalacao e sinalizacdo deverdo ser seguidos os seguintes artigos relacionados:

Art. 16. Os extintores de incéndio devem estar localizados:
I - na circulacdo e em area comum;
II - onde a probabilidade do fogo bloquear o acesso do extintor seja a menor possivel; e



III - onde possuir boa visibilidade e acesso desimpedido.

Paragrafo tnico. Deve ser previsto um extintor localizado até 5 m da entrada principal da
edificacdo.

Art. 17. E proibido:
I - depésito de materiais abaixo ou acima dos extintores; e
II - extintor de incéndio localizado nas escadas, rampas, antecamaras e seus patamares.

Art. 18. Para a sinalizacao de parede, deve ser instalada placa com o pictograma da figura
abaixo, conforme NBR 16820, imediatamente acima do extintor, nas medidas 20x20cm.

Figura 34 - Pictograma indicativo do extintor de incéndio.

Visando reforcar esta exigéncia, serd instalada placa de sinalizacao com a indicacdo de
proibicdo de depdsito de materiais em frente aos extintores na dimensdo 20x20cm, conforme ilustrado na
imagem a seguir.

Proibido
Colocar §
Materiais /j

iSinalzs.com - 3655

Figura 35 - Placa de proibido colocar materiais

A empresa executora deve obedecer rigorosamente os detalhes, localizacdo e capacidade dos
extintores marcadas no projeto.

5.19.9 - Sistema hidraulico preventivo

Este sistema ¢ dimensionado de acordo com especificagées contidas na IN 007 do CBMSC. O
sistema adotado é definido conforme a tabela abaixo, a partir do valor da carga de incéndio:

} Diametro Vazéo
Caracterist | Carga de N° de Tipo de .
Tipo da . minima no
ica Incéndio . saidas esguicho .
mangueira esguicho
Até 1142
| Hidrante 40 mm Simples | Agulheta 70L/min
MJ/m?

Tabela 7 - SHP
5.19.10 - Tubulacao

Conforme Art. 15 da IN 007 a tubulacdo do SHP deve ser metdlica, com didmetro minimo de 65
mm (2v2").

Em caso de tubulacdo enterrada, a IN 007 permite que seja utilizado material termopléstico
atendendo aos requisitos:

1) A tubulacdo estiver enterrada a uma profundidade minima de 60 cm, fora da projecdo da



planta da edificacdo, que proporcione protecao mecdnica e ao fogo; e

2) Existir um nicho com as dimensées minimas de 25 x 30 cm, nos pontos de unido dos tubos de
materiais termoplasticos com os tubos metalicos, guarnecido por tampa metdlica pintada na
cor vermelha, para inspecdo da conexao dos tubos de materiais diferentes.

Conforme Art. 16 da IN 007 as tubulagdes, conexdes e valvulas do SHP, quando aparentes,
devem ser pintadas na cor vermelha.

Conforme Art. 12 da IN 007 independentemente do tipo de material, a resisténcia minima da
tubulacao do SHP deve ser de 150 mca (15 kgf/cm?).

5.18.10.1 - Mangueiras
Segundo Art. 17 da IN 007 o didmetro da mangueira para hidrante deve ser de:
I 40 mm (1%"), para imovel com carga de incéndio com até 2.284 MJ/m?

Conforme Art. 18 da IN 007 o hidrante deve ter mangueira flexivel, com junta de unido tipo
rosca x storz, sendo que as linhas de mangueiras devem ser compostas por lances. Para a edificacdo em
questado, foram previstos hidrantes com comprimento maximo da linha de mangueiras de 30 metros (15 +
15 m).

5.18.10.2 - Abrigos de mangueiras

Conforme Art. 16 da IN 007 as mangueiras devem ser acondicionadas em zigue-zague ou
aduchadas, dentro de abrigo, permitindo sua utilizacdo com facilidade e rapidez e ainda:

I Quando a linha de mangueira for em lance tnico, a mangueira deve estar conectada ao
hidrante e ao esguicho

II. Quando a linha de mangueira for composta por 02 ou mais lances de mangueiras, as
mangueiras ndo devem estar conectadas entre si, nem ao hidrante ou ao esguicho.

Conforme Art. 21 da IN 007 no interior do abrigo de mangueiras devem ser acondicionados
a chave de mangueira, a mangueira e o esguicho e o hidrante.

Obs: O hidrante pode ficar fora do abrigo de mangueiras, porém o abrigo de mangueiras ndo
pode ser instalado a mais de 3 m de distancia do hidrante.

Conforme Art. 22 da IN 007 o abrigo de mangueiras deve ter dimensdes adequadas ao
acondicionamento e manuseio das mangueiras, esquicho, chave de mangueira e hidrante.
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Figura 35 - Hidrante para sistema tipo I (porta do abrigo na cor vermelha)

Os abrigos serdao compostos por um armario em chapa de ferro, com dimensoes de 0,90 m
de altura, por 0,60 m de largura e 0,17 m de profundidade para mangueiras com comprimento igual a 30
metros (15+15).

Conforme Art. 49 da IN 007 a porta do abrigo de mangueiras deve ser facil de abrir, sem
tranca ou cadeado, possuir abertura para ventilacdo, permitir a retirada rapida das mangueiras e conter
visor de vidro, com a inscricao da palavra “INCENDIO”, conforme os detalhes do projeto.

5.19.10.3 - Hidrantes

Os hidrantes possuem centro geométrico da tomada d'dgua com cota de 150 cm, tendo como
referéncia o piso.

Os hidrantes possuem valvula do tipo globo angular, com diametro de 65 mm (2%") e
adaptador rosca x storz com saida de 40 mm.



Foram previstos 3 hidrantes, que estao dispostos de modo que o trajeto percorrido pelas
mangueiras seja menor que 30 metros a qualquer ponto da edificacao.

5.19.10.4 - Localizacao e sinalizacao dos hidrantes
Conforme Art. 31 da IN 007 os hidrantes devem estar localizados:
1. Na circulacdo ou na area comum da edificacdo;
II. Onde existir boa visibilidade e facil acesso; e
III. Em lugar que evite que fiquem bloqueados em caso de incéndio.
Conforme Art. 32 da IN 007 é proibido:
1. Depositar materiais que dificultem o uso do hidrante;
II. Instalar hidrante em rampas, escadas, antecimaras e seus patamares.

5.19.11 - Hidrantes de recalque
Conforme Art. 65 da IN 007 o hidrante de recalque deve ser dotado de:
1) Valvula globo angular para abertura, com adaptador rosca x storz soldado a valvula (para
evitar o furto do adaptador), com saida de 65 mm (2%") para mangueira;
2) Engate para mangueira voltada para baixo em dngulo de 45°¢;

3) Centro geométrico da tomada d’dgua variando entre as cotas de 60 cm a 150 cm, tendo
como referencial o piso;

4) Tampéo cego 2%:" storz com corrente (tampdo opcional).
Foi previsto em projeto 01 hidrante de recalque aparente, do tipo coluna. Conforme Art. 70 da
IN 007 o hidrante de recalque deve ser instalado junto a entrada principal da edificagéo:
1) Na parede externa da fachada principal da edificacao;
2) No muro da divisa do imovel com a rua; ou
3) Na drea externa da circulacdo do imovel.
A localizacao do hidrante de recalque sempre deve permitir o livre acesso e a aproximacgao do

caminhao de combate a incéndio do Corpo de Bombeiros, a partir do logradouro publico, sem existir qualquer
obstaculo que dificulte o seu uso e a sua localizacao e sua visibilidade.

5.19.12 - Calculo do sistema hidraulico preventivo
Para o céalculo do SHP, devem ser consideradas as seguintes determinag6es normativas:

e A vazdo minima no esguicho deve ser de 70L/min;

e No caso deste projeto, com 3 hidrantes, o SHP deve ser dimensionado considerando o
funcionamento simultaneo de 2 hidrantes.

¢ A pressdo maxima de trabalho em qualquer ponto do sistema deve ser de 100mca.

Verificar o memorial de cdlculo em anexo.

5.19.13 - Funcionamento do SHP

Conforme Art. 47 da IN 007 o funcionamento do SHP (vazdo de agua no hidrante menos
favordvel hidraulicamente) sera conferido pela empresa contratada para execugdo da obra ou pelo
responsavel técnico, através da apresentacdo de laudo, ensaio ou mensuracao da vazdo na saida do esguicho,
com a respectiva ART ou RRT.

5.19.14 - Reserva técnica de incéndio

Conforme Art. 48 da IN 007 o volume d’agua da RTI é definido em funcdo da carga de incéndio e
da area total construida do imével. Sendo assim, foi prevista uma reserva técnica de incéndio de 5.000 litros.

Carga de Area < 2.500m?* < Area | 5.000m* < Area |10.000m* < Area | 25.000m? < Area Area > 50.000m?
Incéndio 2.500m* £5.000m? < 10.000m? < 25.000m? < 50.000m* ;
sl
1200 5m* 10 m* 15 m? 20m? 25 m? 30m?*
MI/m?

Tabela 8 - RTI



5.19.15 - Reservatorio
Conforme artigos da IN 007:

e Art. 80. No mesmo reservatorio devem estar acondicionadas a RTI e a dgua para consumo da
edificacao.
o Art. 82. Os reservatorios devem ser dotados de dispositivos para acesso a vistoria interna.

e Art. 84. A tubulacdo de saida do reservatorio para abastecimento do SHP deve ser dotada de
registro de gaveta ou registro de esfera (para manutencdo do sistema) e de vadlvula de
retencdo (para bloquear o recalque), ambas no mesmo didmetro da tubulagdo.

o Art. 85. A valvula de retengdo, tanto o registro de gaveta ou registro de esfera quanto a
valvula de retencdo devem ser instalados em locais com pé direito minimo de 1,50 m de
modo a facilitar o acesso, o exame visual e a manutencao;

e Art. 86. O reservatorio deve ser construido em material que garanta a resisténcia mecdanica,
as intempeéries e com o tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) minimo de 2 horas.

¢ O reservatorio tera capacidade total de 10.000 litros, sendo 5.000 RTI e 5.000 para
consumo.

5.19.16 - Reservatorio elevado

Conforme Art. 58 da IN 007 quando o reservatdrio é do tipo elevado (superior ou castelo
d'agua), o abastecimento do SHP é feito pela acdo da gravidade, devendo o reservatério estar a altura
suficiente para fornecer a vazdo minima requerida. Conforme Art. 59 da IN 007 quando a altura do
reservatério elevado ndo for suficiente para fornecer a vazdo minima requerida para o sistema, deve se
utilizar 02 bombas de incéndio para reforgo, em sistema by pass.

5.19.17 Instalacao de gas combustivel (GLP)

Os critérios para dimensionamento e concepcgdo da Instalacdao de Gas Combustivel sdao definidos
na IN 008 do CBMSC.

O projeto prevé a instalagao de 2 cilindros de GLP (2P45), localizados no abrigo de gas, externo
a edificagédo.

Foram previstas ventilagées permanentes na cozinha, onde esta localizado o aparelho (fogao) de
queima a gas. Sdo duas ventilagbes (superior e inferior), com 18x18cm cada uma.

5.19.18 - Sistema de iluminacao de emergéncia

Este sistema é dimensionado de acordo com a IN 011 do CBMSC. De acordo com esta IN, fica
dispensada o SIE em ambientes internos com area de até 200 m? e caminhamento maximo de 20 m até a porta
de acesso para a circulacao comum do pavimento.

Nos corredores, halls e salas, foram previstas lumindrias de emergéncia com nivel de
iluminamento de 3 lux. Na quadra (local de reunido de publico com concentracdo), respeitando o Art. 9 da IN
011, foram previstas luminarias com nivel de iluminamento de 5 lux. A altura maxima de instalagao dos pontos
de iluminagdo de emergéncia é imediatamente acima das aberturas do ambiente (portas, janelas ou elementos
vazados).

e A distdncia mdaxima entre 2 pontos de iluminacdo de ambiente deve ser equivalente a 4 vezes
a altura da instalacdo destes em relacdo ao nivel do piso;

e A altura maxima de instalacdo dos pontos de iluminacdo de emergéncia é imediatamente
acima das aberturas do ambiente (portas, janelas ou elementos vazados);

e As luminarias de emergéncia ndo podem causar ofuscamento, seja diretamente, seja por
iluminacgdo refletiva;

e O acionamento das lumindrias de emergéncia deve ser automatico, em caso de falha no
fornecimento da energia elétrica convencional.

5.19.19 - Instalacao elétrica de baixa tensao

O projeto preventivo contra incéndio da edificacdo, atende as solicitacdes constantes na
INO19/DAT/CBMSC.

5.19.20 - Sistema de saida de emergéncia
Conforme Art. 7 da IN 009 as rotas de saida devem:

1) permitir o escoamento facil dos ocupantes da edificacdo;
2) permanecer desobstruidas, livres de quaisquer obstaculos;
3) possuir largura minima dimensionada conforme esta IN;



4) ter iluminacdo de emergéncia, conforme IN 11;

5) ser sinalizada com indicagdo clara do sentido de saida, conforme IN 13;

6) atender ao controle de materiais de acabamento e de revestimento, conforme IN 18; e
7) possuir altura livre minima de 2,10 m nos acessos, escadas e rotas de fuga.

Conforme Art. 8 da IN 009 Sdo componentes da saida de emergéncia:

1) acessos (corredores ou circulacdo de uso comum);

2) rotas de fuga horizontais;

3) portas e portinholas (desde que atendam as dimensoes minimas);
4) escadas ou rampas;

5) descarga;

6) elevador de emergéncia;

7) passarela;

8) antecédmara; e

9) drea de refiigio.

5.19.21 - Dimensionamento da saida de emergéncia

Para o dimensionamento das saidas de emergéncia, é necessario realizar o célculo da populacao
ou ocupacao dos ambientes. A IN 09, em seu Anexo B, determina os coeficientes de densidade populacional de
acordo com a classificacdao da ocupacgao da edificagao.

De acordo com o Art. 12 da IN 009: As areas de circulagdo (sem permanéncia prolongada de
pessoas), elevadores, escadas, rampas, antecamaras e os locais sem permanéncia constante de pessoas, como
areas técnicas para locagdo e/ou manutencao de equipamentos, camaras frias, silos, equipamentos para
atividade fisica (E-3), entre outros sao desprezadas no calculo da populagao da edificagao.

Conforme Art. 17 da IN 009 a largura da escada de emergéncia, rampa, porta, acesso
(circulagao ou corredor), descarga e passarela deve ser calculada conforme a equagao:

N =P/C
N = namero de unidades de passagem, (se fracionario, arredonda-se para mais);
P = populacao ou lotagédo;
C

Obs: Nos casos em que for permitido o calculo reverso (P obtido através da multiplicagdo de N
por C), N deve ser o somatério das unidades de passagem de cada saida (arredondadas para o nimero inteiro
inferior se forem fraciondrias).

capacidade de passagem;

Conforme Art. 18 da IN 009 a largura da saida de emergéncia (em metros) é calculada
multiplicando N por 0,55.

Conforme Art. 19 da IN 009 a largura minima das rotas de fuga horizontais: acessos (circulacao
ou corredor), descarga e passarela, deve ser de 1,20 m para as ocupacoes em geral. E conforme Art. 20 a
largura minima das rotas de fuga verticais: escadas e rampas, deve ser de 1,20 m para as ocupagdes em
geral.

Para o cdalculo da populagao, foram consideradas as salas em que hd uma permanéncia
prolongada de pessoas. Como se trata de uma edificacado classificada como Escola em geral, o coeficiente de
densidade populacional para o calculo da lotacdo é de 1 pessoa/1,5 m? de sala de aula. Para os ambientes em
que hd uma permanéncia prolongada de poucas pessoas, foi considerada uma lotagao menor. Segue abaixo a
lista de lotagdo por ambiente do térreo.

Ambiente

Populacao

Direcéo

2 pessoas

Sala dos professores

5 pessoas

Cozinha

3 pessoas

Sala de aula 01

27 pessoas

Sala de aula 02

32 pessoas

Sala de aula 03

32 pessoas

TOTAL

101 pessoas

Tabela 9 - Populacao dos ambientes

Portanto, para a edificacao da Escola em geral, a populacao total é de 101 pessoas. Para esta
populacédo, a largura minima da porta de saida foi calculada:

e C=100 (capacidade de passagem da porta em edificacao escolar geral IN 09)



N=PC - N=101100- N = 1,01
L=1,01x0,55 - L=0,55m

O portdo de saida da edificacdo atende ao minimo requerido.

5.19.22 - Populacao da quadra

O calculo da lotacao do ginasio é feito somando-se a lotacdo da arquibancada e da quadra. Para
a quadra da escola, a populacao maxima foi limitada em 500 pessoas, sendo que a arquibancada comporta 76
pessoas sentadas.

5.19.23 - Distancias maximas a serem percorridas

Foi indicada em planta as distdncias méximas a serem percorridas para se atingir um local
seguro (local descoberto). De acordo com a IN 009, no PPCI deve ser indicada a distancia méaxima a ser
percorrida, e demonstrada em planta baixa a linha de percurso méximo até um local seguro (local
descoberto).

As distancias méaximas a serem percorridas sao previstas no Anexo D na IN 009, de acordo com
o tipo de ocupacao da edificagao.

5.19.24 - Portas

Conforme Art. 36 da IN 009 observado o constante no Art. 38, admite-se, alternativamente, o
uso dos seguintes tipos de portas nas rotas de saida das edificagoes:

1) Porta de abrir;

2) Porta pivotante;
3) Porta de esteira;
4) Porta de correr;
5) Porta giratoria; ou
6) Porta basculante.

Conforme Art. 38 da IN 009 as portas devem ser do tipo “de abrir” tendo o sentido de abertura
igual ao do fluxo de saida:

1) Nas escadas de emergéncia e antecamaras; e

2) Nas rotas de saida dos locais ou ambientes com lotacdo superior a 100 pessoas para as
ocupacoes do grupo F e 200 pessoas para as demais ocupacoes.

5.19.25 - Arquibancada

Conforme Art. 60 da IN 009 para os locais que possuam arquibancadas, estas devem estar de
acordo com os seguintes requisitos:

1) Os locais destinados a populacdo sentada devem estar identificados com a colocagao de
assentos (cadeiras, poltronas, etc.) ou demarcados a tinta sobre a arquibancada;

2) Entre os setores de arquibancada devem existir areas de circulagao, identificadas através de
pintura, em cor padrao, sendo que todas as areas de circulacao devem ter a mesma cor, que
as diferenciam das cores das arquibancadas;

A arquibancada sera finalizada com pintura em tinta piso na cor cinza, assegurando resisténcia
ao trafego de pessoas, facil manutencdo e adequada identificacdo dos setores, em conformidade com as
diretrizes do projeto e a norma vigente.

5.19.26 - Guarda-Corpo Metalico e Corrimao

De forma a zelar pela circulagdo dos alunos, nos acessos das arquibancadas, serd executada a
instalacdo de guarda-corpos e corrimaos em ago tubular galvanizado, conforme as exigéncias de seguranca e
acessibilidade. Os elementos metdlicos receberdo pintura em esmalte sintético acetinado na cor laranja,
referéncia 044 da linha Dialine da marca Iquine, ou equivalente, conforme especificado no projeto. O guarda-
corpo tera altura total de 1,10 metros, sendo chumbado sobre base de alvenaria com 20 cm de altura,
devidamente nivelada e reforcada para garantir estabilidade e resisténcia. A execucao obedecerd as normas
técnicas vigentes, visando seguranca, durabilidade e integracdo estética com o conjunto arquitetonico.



Figura 36 - Cor dos corrimaos

5.19.27 - Sinalizacao de abandono de local (SAL)

Este sistema é dimensionado de acordo com a IN 013 do CBMSC. De acordo com o Art. 5 desta
IN, fica dispensada a SAL em ambientes internos com area de até 200 m? e caminhamento maximo de 15 m
até a porta de acesso para a circulagdo comum do pavimento. Por isso, ndo foram previstas placas de
sinalizacao dentro das salas de aula e outros ambientes.

Na edificagdo escolar foram previstas placas fotoluminescentes de 25x16cm, com distancia
maxima de 15 metros entre duas placas. Conforme o Art. 23 a altura méaxima de instalacdo das placas deve ser
imediatamente acima das aberturas do ambiente.

Para a quadra, foram previstas placas luminosas com bateria incorporada de 50x32cm.
Conforme a IN 013 a ocupacdo de “reunido de publico com concentracédo” deve, obrigatoriamente, usar placa
luminosa para SAL, a qual deve permanecer constantemente iluminada durante o evento.

5.20 REVESTIMENTO PISOS E PAREDES

e NBR 15575 Edificacoes Habitacionais

e NBR 13753 Revestimento de Piso interno ou externo placas cerdmicas e com utilizacao de
argamassa colante;

e NBR 9817 Execug¢do de Piso com revestimento cerdmico
e NBR 8214 Assentamento de azulejos
e NBR 13281 Assentamento de azulejos

5.20.1 Piso Ceramica Branco 40x40cm PEI-5

O piso serd em ceramica no formato 40x40 cm, na cor branca, com classificacao PEI-5,
adequado para areas de trafego intenso. Sera instalado em toda a area dos sanitarios e na sala de ed. fisica.
Serd assentado sobre argamassa industrializada e rejunte pré-fabricado, com junta conforme especificagdo do
fabricante, na cor mais proxima ao do piso e rodapé do mesmo material h=7cm. Devera ser instalado com
auxilio cruzeta para nivelamento.

5.20.2 Revestimento Ceramica Branco para Paredes 30x40cm PEI-5

O revestimento das paredes dos sanitarios serd em ceramica branca no formato 30x40 cm e
instaladas conforme indicado em projeto. Serd assentado sobre argamassa colante tipo AC III, e rejunte
cimenticio, com junta conforme especificacdo do fabricante, na cor mais préxima ao do revestimento e rodapé
do mesmo material h =7cm. Devera ser instalado com auxilio cruzeta para nivelamento.

5.20.3 Pastilha 10x10cm azul

Serd assentado no corredor dos sanitarios, pastilha azul 10x10cm até 1,10m, acima disso
pintura PVA na cor branco. O revestimento devera ser liso, uniforme, sem mesclas ou outras pigmentagées. O
rejunte devera ser epdxi na cor branca, junta de assentamento de 2mm ou conforme especificacdo do
fabricante.

Devera ser apresentada uma amostra dos revestimentos, para a aprovacado da fiscalizagdo antes
da compra total do material.

O assentamento serda através de argamassa industrializada (composta de cimento, areia
quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm?3).

As ceramicas serdo cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem
emendas. As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas corretamente
recortadas, com arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocacao que favorecam juntas nao
uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZACAO.

Todas as pecgas serao de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas, sem
diferencas dimensionais ou de espessura, sem manchas, sem defeitos de fabricacao.

‘Devera a CONTRATADA submeter antecipadamente a aquisicdo e colocagdo, para a
FISCALIZACAO, amostras da ceramica pretendida para aceite e aprovacgao.



5.20.4 - Piso tatil alerta e direcional de concreto externo

Nos locais indicados no passeio publico e nas calgadas no entorno da edificagdo, serao colocados
sinalizagOes tateis visuais nos tipos alerta e direcional, com placas de concreto tatil 30x30cm, cor amarela,
que deverao ser chumbados junto as calgadas.

5.20.5 - Piso tatil alerta parafusado interno

Em locais especificados no projeto, serdo instalados pisos tateis de alerta, confeccionados em
aco inox e fixados sobre os modulados indoor por parafusos ndo oxidaveis, garantindo resisténcia de arranjo.
A instalacdo seguira as orientagdoes de posicionamento e dimensdes indicadas no projeto, assegurando a
funcionalidade e a segurancga dos usuarios, em conformidade com as normas técnicas de acessibilidade.

Figura 37 - Piso tatil parafusado

5.20.6 - Execucdao de Pisos modulares multifuncionais especificos para quadras
poliesportivas cobertas

Apoés a preparacdo da superficie, pisos modulares esportivos multifuncionais, especificos para
quadras poliesportivas cobertas deverao ser aplicados. Este piso devera ser composto por placas plasticas em
polipropileno com dimensdes unitarias de 250 mm x 250 mm x 12 mm - podendo tais medidas variarem 1mm
para mais ou para menos. Além disso, os pisos deverdo ter superficie lisa, com trama de alta resisténcia e
sistema de encaixes de travamento macho-fémea. Deverdo ainda possuir resisténcia a umidade e protegéo
uv.

Os pisos deverao ser aplicados sobre uma manta amortecedora de no minimo 3 mm de
espessura, em polietileno expandido de baixa densidade (PEBD) com alto peso molecular.

Os pisos deverao ser instalados com todos os acabamentos necessarios e pertinentes, como
rampas, cantoneiras e acessorios.

Conforme indicagdo do projeto arquiteténico, as cores deverao ser azul (para o contorno da
quadra), laranja (para as laterais e demarcacdo do retangulo préximo as tabelas de basquete) e verde (nas
demais regides da quadra).

A Figura 38 abaixo apresenta as amostras destas tonalidades a serem aplicadas nos pisos
modulares. Salienta-se que cores dos pisos deverdo ser aprovadas pela CONTRATANTE com base no critério
de contraste visual entre a cor proposta do piso neste presente memorial e a cor proposta pela CONTRATADA,
de modo que deve-se priorizar clareza na visualizacdo das areas e linhas de demarcacgao exigidas em da

modalidade.
I B

Figura 38 - Amostra das tonalidades a serem empregadas nos pisos modulares da quadra coberta. Da
esquerda para direita: cor azul, laranja e verde

As faixas de demarcagdo de cada modalidade (vOlei, basquete e futsal/handebol) também
deverao estar em conformidade com o indicado no projeto arquiteténico, em termos de cor, espessura e
localizagdo. As cores das faixas deverdo ser aprovadas pela CONTRATANTE com base no critério de contraste
visual entre a cor proposta no projeto arquiteténico e a cor proposta pela CONTRATADA. Salienta-se que as
faixas deverao ser fornecidas juntamente aos pisos modulares multifuncionais de forma a garantir pleno
funcionamento e conforto por parte dos usuarios.

5.20.6 - Impermeabilizacao das Paredes - area molhada

A impermeabilizacdo das paredes serd executada com impermeabilizante flexivel a base acrilica,
aplicado em no minimo duas deméaos cruzadas, com o objetivo de proteger as superficies contra a penetracao



de umidade e infiltracoes. As paredes deverao estar limpas, secas e firmes, com eventuais irregularidades
corrigidas previamente com argamassa de cimento e areia. A aplicagdo sera realizada com trincha, broxa ou
rolo de 13, respeitando o tempo de secagem indicado pelo fabricante entre as demaos.

5.21 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

e NBR 5626:1998 - Instalacdo Predial de Agua Fria;

e NBR 5648:2018 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais de
dgua fria - Requisitos;

e NBR 7229:1993 - Projeto, construcdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos - Versdo
Corrigida 1997;

e NBR 7362:2005 - Sistemas enterrados para conducao de esgoto;

e NBR 7367:1988 - Projeto e Assentamento de tubulacbes de PVC;

e NBR 8160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio;

e NBR 10570:1988 - Tubos e conexoes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial;

e NBR 10844:1989 - Instalacdo predial de aguas pluviais;

e NBR 12218:2017 - Progjeto de rede de distribuicdo de dgua;

e NBR 13969:1997 - Tanques Sépticos - Unidades de Tratamento Complementar e disposicdo
final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e Operacdo;

Consideracoes iniciais

Os materiais empregados deverao ser de qualidade similar ou superior ao especificado, assim
como a mao de obra empregada deverd possuir comprovada capacitagdo técnica, trabalhando sob a
supervisdo de um profissional habilitado, seguindo os dispositivos nas normas técnicas pertinentes. Entende-
se por similaridade entre materiais ou equipamentos, a existéncia de analogia total ou equivaléncia do
desempenho dos mesmos, em idéntica funcdo construtiva e as mesmas caracteristicas exigidas na
especificacao ou no servigo a que se refiram.

Requisitos minimos
Todos os servicos de instalagcOes deverdao ser executados com materiais de primeiro uso,
padronizados pela ABNT.

Nas redes em PVC, nos pontos de consumo, sejam ligacbes de torneiras, ligacOes para
bebedouros, lavatérios e caixas de descarga, registros e outros acessorios metdlicos, deverdo ser utilizadas
conexoes azuis com bucha de latdao, conforme previsto em orgamento.

Nas canalizagdes de coleta, tanto pluvial quanto cloacal, devera ser observado o caimento e
alinhamento corretos, permitindo o escoamento.

Os aparelhos como vasos sanitarios, lavatérios, reservatérios de d&gua e demais
(quantitativamente especificados nas planilhas de custos), deverao ser fornecidos completos, ou seja,
juntamente a estes deverao ser fornecidos todos os acessorios necessarios a seu pleno funcionamento, tais
sejam: assentos, valvulas de descarga, registros, ligacoes, valvulas de saida, elementos de fixacao, vedacgao,
apoios, torneiras, boias, flanges, conexoes, sifoes, etc.

Os aparelhos e metais sanitarios, equipamentos afins, cubas e bancadas, pertences e pecas
complementares serao fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a devida verificagdao quanto ao seu
estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificacées técnicas e orientagbes de seus
fabricantes, além dos desenhos e detalhes do projeto Arquiteténico.

5.21.1 Instalacodes Hidraulicas (Agua Fria)
Alimentacao de agua fria

A alimentacdo da &gua potavel a edificacdo serd feita pela Empresa Aguas de Joinville, até o
hidréometro existente, com nicho proéprio junto ao alinhamento do muro.

Distribuicao de agua fria
A saida do reservatério de dgua potavel, sera provida de registro gaveta, até uma prumada que
derivard os ramais para a alimentacao dos aparelhos de consumo, conforme didmetros indicados em projeto.

O diametro inicial da coluna e suas redugdes progressivas, foram calculadas levando-se em
consideracdo as perdas de carga, vazdo de cada aparelho e o consumo méximo provavel. Toda tubulacao de
adgua fria de consumo, deverd ser executada utilizando PVC Rigido Soldavel e devem desviar de qualquer
elemento estrutural existente.

Reservatorios



O novo abastecimento de dgua se dara de forma indireta por uma nova estrutura, uma torre de
dgua implantada ao lado do estacionamento, na entrada da escola. A torre devera possuir um reservatério
superior para agua potavel + Reserva Técnica de Incéndio (RTI), conforme consumo, e um reservatorio
inferior (cisterna).

A 4gua da concessionaria abastecera o reservatdrio inferior de 10.000 litros, que abastecera o
reservatoério superior de 10.000 litros, através de motobomba, poténcia 3 CV, rotor de bronze, trifasica.

Os reservatoérios estdao localizados na torre, onde a dgua seguira do reservatério superior para
os pontos de consumo, garantindo altura e pressdo necessaria para o bom funcionamento dos equipamentos
hidraulicos da quadra.

A execucao das instalagbdes devera seguir rigorosamente os projetos, no que se refere a posicdo
da torre de agua, reservatodrios, registros, torneiras, valvulas, tubulacbes de &gua e suas conexdes
/acessorios.

O reservatorio tera capacidade total de 10.000 litros, sendo 5.000 RTI e 5.000 para
consumo.

Rede Predial de Distribuicao
Conforme Item 5.2.10.2 da NBR 5626:1998:

“Recomenda-se que as tubulacoes horizontais sejam instaladas com uma leve declividade, tendo
em vista reduzir o risco de formacdo de bolhas de ar no seu interior. Pela mesma razdo, elas devem ser
instaladas livres de calcos e guias que possam provocar ondulacoes localizadas (...)".

Conforme NBR 5626:1998, para manutencao de qualquer parte da rede predial de distribuicao
foi prevista a instalacao de registros de fechamento. Foram empregados registros na coluna de distribuicao e
nos ramais conforme especificado no projeto.

A tubulacdo da rede foi prevista em PVC rigido soldavel. Algumas caracteristicas:
Fabricados de PVC - Cloreto de Polivinila, cor marrom;

Temperatura méaxima de trabalho: 20°C

Pressao de servigo (a 20°C): Tubos: 7,5 kgf/cm? (75 m.c.a.)

Conexoes entre 20 e 50 mm: 7,5 kgf/cm? (75 m.c.a.)

Conexoes entre 60 e 110 mm: 10,0 kgf/cm? (100 m.c.a.)

Especificacao dos materiais:
Tubulacao

Os tubos de 4gua fria deverao ser em PVC rigido marrom com juntas soldaveis. Estes terao que
apresentar pressdo de servigo igual a 75 m.c.a para os didmetros entre 20 e 50 mm e 100 m.c.a para os
diametros entre 60 e 110 mm, tendo sido fabricados e dimensionados conforme especificagbes da NBR
5648:2018. Os locais e diametros das tubulacées deverao seguir o previsto em projeto, sendo que o
fornecimento de tubulacées, tanto sistema de dgua fria como esgoto, se dara em comprimento util de 6 m.

Quando aparentes, os tubos deverao ser fixados a paredes, vigas e lajes por meio de
bracadeiras, cintas ou tirantes metalicos. A distancia entre estes apoios devera atender as especificacoes do
fabricante.

Conexoes

As conexOes de Aagua fria deverdo ser em PVC rigido marrom com juntas soldaveis, com
especificacbes conforme NBR 5648:2018. Para as saidas de consumo serao utilizadas conexdes com bucha em
latdo na cor azul. Os locais e didmetros das conexdes deverdo seguir o previsto em projeto.

Acessorios, dispositivos e componentes

Os registros de gaveta e pressao deverao ser brutos, em latdo, com ligacao por meio de rosca,
dotados de cruzeta e canopla de metal cromado. Os diametros dos registros devem atender o especificado em
projeto.

) O hidrémetro ja se encontra locado junto ao alinhamento do muro, conforme especificagoes da
Aguas de Joinville.

5.21.2 Instalacoes Pluviais e Esgoto
Instalac6es Sanitarias (Esgoto)

A execugao das instalagOes sanitdrias devera seguir rigorosamente os projetos, no que se refere
a posicao, dimensoes e declividades dos tubos. Todo o dimensionamento de tubulagdes, ramais e ventilacoes
obedece as prescrigoes da NBR 8160:1999 da ABNT.



Ramais de descarga

Os vasos sanitarios serdo escoados por tubos PVC série normal com didmetro nominal & 100
mm, devendo estas tubulacOes serem instaladas sob as vigas de baldrame, de modo a nao cortar e/ou danificar
qualquer elemento estrutural e também, assentadas com uma camada de areia com espessura de 5 cm.

Os lavatorios que possuem saidas pelo piso serdo ligados a caixas sifonadas por tubos PVC série
normal & 40 mm, e as caixas sifonadas dos banheiros serdo ligadas aos respectivos ramais primarios, por
tubos PVC série normal com diametro nominal @ 50 mm, seguindo para o tubo de PVC com didmetro nominal
de @ 75 mm conforme projeto especifico.

Caixas sifonadas

As caixas sifonadas deverdo ser em PVC rigido na cor branca, com entradas soldaveis e saida
com junta elastica, tendo sido fabricadas conforme especificacées da NBR 5688:2018 e com locagao conforme
previsto em projeto.

Ventilacao

O sistema de esgoto da edificacao deverda ser ventilado, de acordo com a indicagdo em projeto
atendendo a NBR 8160:1999, garantindo que a edificacdo nao contenha problemas de odor devido a quebra
do fecho hidrico.

Os ramais possuirdo didmetro de @ 50 mm e serdo encaminhados para a prumada de ventilagao,
conforme projeto especifico. No topo das prumadas, deverd ter terminais aéreos para protecao contra a
entrada de vetores.

Os tubos de ventilagao serdo encaminhados a cobertura por meio de mochetas. Cabe ressaltar,
que estes ramais nao deverao cortar elementos estruturais, devendo estes contorna-los até o seu destino final.

Destino final

Os efluentes dos esgotos sanitarios serdo encaminhados as caixas de inspegdo, com bordas
arredondadas, situadas ao longo do terreno, posteriormente estes serdao encaminhados para um sistema de
tratamento de tanque séptico, filtro anaérobio e clorador destinados a rede publica de drenagem pluvial da
Rua Serviddo Antonio Fagundes de Oliveira.

Especificacoes Técnicas:

Para instalacdo das redes de tubulacdo, caixas, tanque séptico, filtro anaerdbio e clorador
deverdo ser executados os servigos de escavacao necessarios para abertura das valas, considerando o nivel
das tubulagées internas, inclinagdes minimas indicadas em projeto e o nivel das tubulagdes da rede. Apods as
instalagoes das redes, caixas, tanque séptico, filtro anaerdbio e clorador, as valas deverdo ser reaterradas e
compactadas.

Na execucao do tanque séptico, filtro anaerodbio e clorador, devido a profundidade de escavacao,
devem ser previstas escoras das valas, para que nao haja desmoronamento no local. No fundo das valas,
devidamente compactado, deve ser executado um lastro de brita n® 2 com 5 cm de espessura, e
posteriormente, um lastro de concreto magro nivelado, com 5 cm de espessura, para assentamento do fundo
do tanque séptico e filtro anaerdbio.

O sistema de tratamento de esgoto deve ser instalado conforme projeto, detalhamentos e
memorial. As caixas inspegao e areia, além do tanque séptico e do filtro anaerdbio, devem possuir um
acabamento interno com cimento queimado, prevendo “meia cana” nos cantos vivos inferiores das caixas para
evitar acimulo de residuos, conforme norma NTS 217 da Sabesp. Quanto a manutencdo e limpeza do sistema
proposto, devem ser seguidas as recomendacoes, bem como declividades minimas indicadas em cada trecho,
conforme projeto.

Tubulacao

Os tubos de esgoto sanitdrio serdo de PVC branco, série normal, com juntas elasticas, tendo sido
fabricados conforme especificagbes da NBR 5688:2018. Os locais e diametros das tubulagdes deverdo seguir o
previsto em projeto, sendo que possuirao ponta e bolsa.

Quando aparentes, os tubos deverao ser fixados a paredes, vigas e lajes por meio de
bracadeiras, cintas ou tirantes metdlicos. A distancia entre estes apoios deverd atender as especificagdes do
fabricante.

Conexoes

As conexbes de esgoto sanitario serdo de PVC branco, série normal, tendo sido fabricados
conforme especificacdes da NBR 5688:2018. Os locais e didmetros das conexdes deverdo seguir o previsto em
projeto.



Acessorios, dispositivos e componentes

As caixas de inspecgdo deverao ser pré-fabricadas de concreto e suas dimensoes serao de acordo
com o previsto em projeto.

O tanque séptico e o filtro anaerdbico deverdo ser em anéis de concreto pré- fabricados, com
fundo, fundo falso e chicanas também em concreto pré-fabricado, o apoio do fundo falso e das chicanas sera
efetuado com bloco de concreto dimensdes 14x19x19 com as bordas coladas com argamassa industrializada.
As chaminés de inspecdo, assim como suas tampas, serao executadas em concreto armado moldado in loco. As
dimensoes serao de acordo com o previsto no dimensionamento do sistema.

No interior do filtro anaerébio, sobre a laje suspensa vazada (fundo falso), devera ser colocada
brita n? 4, nivelada 10 cm abaixo do tubo de saida, em acordo com a NBR 13969:1997.

Execucao dos projetos Hidrossanitarios

Durante a execucao da obra deve-se tomar alguns cuidados de acordo com a NBR 8160:1999 e a
NBR 5626:1998:

Proteger todas as aberturas das tubulacdes, conexdes e aparelhos com pecas ou meios
adequados para impedir a entrada de materiais indesejaveis;

A unido dos tubos de concreto por meio de juntas rigida deve ser devidamente fixada com
argamassa 1:3, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo, de modo a prevenir a
deflexdo nas juntas;

Proteger as tubulagOes para que nao absorvam cargas externas durante e apos a obra; Fixar as
tampas dos acessos para inspecgao e limpeza imediatamente apds a execugao dos mesmos.

E proibido o encurvamento de tubos e a execucao de bolsas nas suas extremidades; Para as
tubulacdes enterradas, observa-se que “a largura das valas a serem abertas deve ser suficiente para permitir
o assentamento, a montagem e o preenchimento das tubulacdes sob condigcoes adequadas de trabalho”, o
fundo das valas deve ser uma superficie firme e continua e “o leito deve ser constituido de material granulado
fino, livre de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais perfurantes”. Para o reaterro
também deve-se utilizar material granulado fino, ser compactado em camadas e na espessura de acordo com o
material a ser utilizado;

Qualquer tubulacao aparente deve ser posicionada de forma a minimizar o risco de impactos
danosos a sua integridade. Situacdes de maior risco requerem a adogdo de medidas complementares de
protecao contra impactos.

Instalacoes Pluviais - Drenagem Sem Aproveitamento

As aguas pluviais serao encaminhadas para a rede de dgua pluvial ou percolacdo no solo pelas
areas permeaveis.

Todas as instalacbes de drenagem deverdao ser executadas de acordo com as prescrigcoes
existentes nas normas brasileiras atinentes ao caso e de acordo com as indicac¢Oes técnicas dos fabricantes
dos materiais empregados, respeitando-se rigorosamente o projeto do sistema.

Todas as contribuicdes oriundas de colunas pluviais e descargas dessa natureza, serao sempre
encaminhadas a CCPs (Caixas coletoras pluviais) ou CAs (Caixas de areia) no péatio, interligadas pela rede de
drenagem.

A drenagem dos patios abertos sera feita por CCPs com grelhas metdlicas, locadas no terreno
(Figura 39).

Figura 39 - CCP com grelha metalica

5.22 ESQUADRIAS

5.22.1 - Janelas



As janelas adotadas no projeto serao dos tipos basculante, confeccionadas em aluminio natural,
sem pintura. O envidracamento serd feito com vidro temperado de 6 mm de espessura, garantindo seguranca,
durabilidade e boa estética. As basculantes permitirdo ventilacdo controlada por meio de fechos metéalicos
resistentes a corrosao.

5.22.2 - Portas
Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos e
brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser executadas em madeira compensada
de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca, revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos, sendo no
minimo 8 parafusos por marco.

Aluminio

As portas de divisdria deverao possuir dimensdes de 0,70 x 1,65 m, sendo compostas por painel
em aluminio com espessura compativel ao sistema e estrutura em perfis de aluminio anodizado ou pintado,
com largura minima de 90 mm. Os painéis deverdao apresentar acabamento liso e uniforme, sem
empenamentos, bolhas ou descolamentos. Os perfis de aluminio deverdo estar isentos de amassados, trincas
ou oxidacdo, e devidamente fixados aos painéis e a estrutura de suporte por meio de parafusos ou conectores
adequados, garantindo estabilidade e vedacdo. As ferragens e fechaduras deverdo ser compativeis com o
sistema e permitir o uso continuo, sem folgas ou trepidagdes.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco, com partes
de aco. O acabamento deverd ser cromado. As dobradicas devem suportar, com folga, o peso das portas e o
regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverao ser do tipo monobloco.
Para as portas externas, para obtencdao de mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforcados. As
portas internas poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitdrios e vestidrios indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050 -
Acessibilidade a edificagoes, mobilidario, espagos e equipamentos urbanos, serdo colocados puxadores
horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta e chapa metalica resistente a impactos de aluminio,
nas dimensodes de 0,90m x 0,50m e=1mm, conforme projeto.

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser lixados e receber
no minimo duas deméos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até possuirem as superficies lisas
e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigoes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a sua
localizacdao e execucao, as indicagbes do projeto arquitetonico e seus respectivos desenhos e detalhes
construtivos.

Na sua colocacao e fixagao, serao tomados cuidados para que os rebordos e os encaixes nas
esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo permitidos esforcos nas ferragens para seu ajuste.

Nao serdao toleradas folgas que exijam correcao com massa, taliscas de madeira ou outros
artificios.

- Portas: com pintura esmalte cor BRANCO GELO.

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;
- Conjuntos de fechadura e macaneta;

- Dobradicgas (3 ou 2* para cada folha de porta)

- Puxadores (barra metélica para acessibilidade).

5.22.3 - Portas de aco galvanizado

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de fabricacao. Todos
os quadros, fixos ou méveis, serdo perfeitamente esquadrinhados ou limados, de modo que desaparecam as
rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da esquadria devera ser rigida.

Todos os furos dos rebites ou parafusos serao escariados e as asperezas limadas.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc., terdo a
forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros artificios.

As serralherias serao entregues na obra, protegidas contra oxidacao, dentro das seguintes
condigoes:

A superficie metdalica serd limpa e livre de ferrugem, quer por processos mecanicos, quer por
processos quimicos e depois receberd anticorrosivo apropriado ndo se admitindo o uso de zarcao ou similares.

Todos os trabalhos de serralheria serdao executados com precisao de cortes e ajustes, e de
acordo com os respectivos detalhes de projeto.

A colocacdo das esquadrias devera ser nos vaos e locais preparados e com os respectivos
chumbadores e marcos para fixacdo. Apds a fixacdo definitiva, deverd ser certificado o nivelamento das



esquadrias e o seu perfeito funcionamento.

Os acessorios, ornatos e aplicagdes das serralherias serdao colocados apds os servigos de
argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, até a conclusdo da obra.

- Trinco e ferrolho em ferro;
- Dobradicas em chapa com parafuso;

- Todas as pecas receberdo pintura eletrolitica na cor amarelo ouro.

5.22.4 - Barras de Apoio

Serdo instaladas barras de apoio em ago inox, com diametro de 1%” (aproximadamente 3,2 cm),
fixadas de forma segura com buchas metdlicas e parafusos de inox. A instalagdo seguird os parametros da
NBR 9050, sendo aplicadas em sanitdrios acessiveis e demais ambientes previstos em projeto para
atendimento as normas de acessibilidade.

5.22.5 - Soleiras e Peitoris

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a dgua, de facil
manuseio e adequacgdo as medidas do local.

- Dimensoes: L (comprimento varidvel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dimensoes especificas, conforme indicagao em projeto.

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura usual do
granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficard aparente quando
encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Abaixo das portas entre ambientes onde ha mudanca de piso;

- Os peitoris das janelas também serdo em granito cinza andorinha, com pingadeira voltada para
o lado externo, a fim de evitar o escoamento de dgua para o interior das alvenarias e garantir protecao contra
umidade. O acabamento sera polido, com bordas boleadas.

5.23 - PINTURAS

e NBR 13245:2011 - Tintas para construcdo civil - Execucdo de pinturas e, edificacoes ndo
industriais - Preparacdo de superficie;

e NBR 11702:2021 - Tintas para construcdo civil - Tintas, vernizes, texturas e complementos
para edificacoes ndo industriais - Classificacao e requisitos;

e NBR 12554:2022 - Tintas para edificacdes ndo industriais - Terminologia;

o NBR 14945:2017 -Tintas para a construcdao civil - Método comparativo do grau de
craqueamento para avaliacdo do desempenho de tintas para edificagées ndo industriais;

5.23.1 - Pintura das paredes

As paredes internas e externas receberao fundo preparador (2 demaos) e pintura de acordo com
projeto arquitetonico (2 demaos de tinta).

A CONTRATANTE deverda, mediante apresentagao de amostras, nas dimensées minimas de
100x100cm, na parede onde sera aplicado o produto, definir e aprovar qualquer pintura, cores e marcas dos
produtos. A tinta a ser usada devera ser adquirida com prazo de validade vigente.

Para a aplicacao, a CONTRATADA devera seguir as orientagdes do fabricante quanto aos tempos
de secagem necessarios entre uma demao e outra, sendo que a quantidade de demaos sera condicionada a
obtengdo de uma superficie homogénea, nunca inferior a duas deméos.

Além de seguir as normas da ABNT e as prescrigdes do fabricante, o processo de pintura devera
seguir as etapas de preparacao das superficies, aplicacao de fundo e aplicacédo de tinta de acabamento.

A preparacdo das superficies melhora as condigbes para o recebimento da tinta. Para isso, a
superficie devera ser limpa, seca, lisa e plana, isenta de graxas, 0leos, ceras, resinas, sais soluveis e ferrugem,
quando com porosidade exagerada, a superficie devera ser corrigida.

A eliminacdo da poeira deverd ser completa, tomando-se precaucbes especiais contra o
levantamento de pé durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.

A aplicacdo de fundo nas superficies, com duas demaos, reduz a porosidade e uniformiza as
superficies, melhorando a textura e facilitando a adesédo da tinta.

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando estiverem perfeitamente secas, seguindo as
especificacées do fabricante, sendo que, cada demdo de tinta somente poderd ser aplicada depois de
obedecido o intervalo de 24(vinte e quatro) horas entre as demaos sucessivas, possibilitando, assim, a perfeita



secagem de cada uma delas.

Em tempos de chuva, a execugao de pinturas em ambientes sem abrigos devera ser suspensa.

5.23.2 - Pinturas dos pilares e vigas

Estes deverao receber revestimento de pintura acrilica, semibrilho, na cor amarela, fundo
preparador (2 demaos) e pintura de acordo com projeto arquitetonico (2 demaos de tinta).

A CONTRATANTE devera, mediante apresentacdo de amostras, no pilar lateral onde sera
aplicado o produto, definir e aprovar qualquer pintura, cores e marcas dos produtos. A tinta a ser usada
deverd ser adquirida com prazo de validade vigente.

Para a aplicacao, a CONTRATADA devera seguir as orientagoes do fabricante quanto aos tempos
de secagem necessarios entre uma demao e outra, sendo que a quantidade de demaos serd condicionada a
obtencdo de uma superficie homogénea, nunca inferior a duas demaéos.

Além de seguir as normas da ABNT e as prescrigoes do fabricante, o processo de pintura devera
seguir as etapas de preparacao das superficies, aplicacdo de fundo e aplicagédo de tinta de acabamento.

A preparacao das superficies melhora as condigées para o recebimento da tinta. Para isso, a
superficie devera ser limpa, seca, lisa e plana, isenta de graxas, 0leos, ceras, resinas, sais soluveis e ferrugem,
quando com porosidade exagerada, a superficie devera ser corrigida.

A eliminacao da poeira deverd ser completa, tomando-se precaucgbes especiais contra o
levantamento de pé durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.

A aplicagdo de fundo nas superficies, com no minimo uma demdo, reduz a porosidade e
uniformiza as superficies, melhorando a textura e facilitando a adesao da tinta.

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando estiverem perfeitamente secas, seguindo as
especificagées do fabricante, sendo que, cada demdo de tinta somente poderd ser aplicada depois de
obedecido o intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre as demaos sucessivas, possibilitando, assim, a
perfeita secagem de cada uma delas.

Em tempos de chuva, a execugdo de pinturas em ambientes sem abrigos devera ser suspensa.

5.23.3 - Pinturas demarcatorias

Deverdo ser executadas as pinturas demarcatérias de vagas de estacionamento, bem como as
demarcacoes das vagas IDOSO e PNE de acordo com NBR 9050.

A tinta serd epoxi e respeitando as especificagées e detalhamentos dos projetos.

5.23.4 - Pintura de Piso

O piso localizado na area das arquibancadas e das calgadas no entorno da quadra devera
receber revestimento de pintura epoxi, na cor cinza claro, aplicada em fundo preparador e no minimo duas
demaos de tinta.

A CONTRATANTE devera, mediante apresentagdo de amostras, no local a ser aplicado o
produto, definir e aprovar a pintura, incluindo cor e marca dos materiais. A tinta a ser utilizada devera possuir
prazo de validade vigente e estar de acordo com as normas técnicas.

Para a aplicacdo, a CONTRATADA deverd seguir rigorosamente as orientacées do fabricante,
respeitando os tempos de secagem necessarios entre uma demao e outra, sendo que a quantidade final de
demdéos sera condicionada a obtengdo de uma superficie homogénea, nunca inferior a duas.

Além de observar as normas da ABNT e as prescricoes do fabricante, o processo de pintura
deverd contemplar as etapas de preparacdo da superficie, aplicacao de fundo e posterior aplicagao da tinta de
acabamento.

A preparacao da superficie consiste em deixa-la limpa, seca, lisa e plana, isenta de graxas, 6leos,
ceras, resinas, sais soliveis e poeiras. Havendo porosidade acentuada, a superficie devera ser devidamente
corrigida antes da aplicagao.

A aplicagdo do fundo redutor de porosidade, com no minimo uma deméo, tem como finalidade
uniformizar a superficie, melhorar a textura e garantir maior aderéncia da tinta epoxi.

As demados de tinta somente poderdo ser aplicadas quando a superficie estiver perfeitamente
seca, respeitando-se o intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre cada aplicacdo, garantindo a secagem e
cura adequada do produto.

Durante periodos de chuva, a execucao da pintura em areas descobertas devera ser suspensa.

5.24 LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS SANITARIOS

5.24.1 Papeleira em abs para papel toalha

O dispenser de papel toalha 2/3 dobra serd em plastico ABS na cor branca, de alta resisténcia e



durabilidade. Os toalheiros serdao aparafusados a parede dos sanitarios conforme indicado no detalhamento do
projeto de arquitetura. Para recebimento do servigo serd verificada a fixacdo do toalheiro a parede, seu
funcionamento e estado de conservacao e a limpeza final da instalacao.

5.24.2 Papeleira plastica tipo dispenser

Nos sanitarios o dispenser para papel higiénico do tipo rolao até 600m serd em plastico ABS de
alta resisténcia e durabilidade, com visor para visualizacdo do nivel de reabastecimento. O porta-papel
higiénico serd aparafusado na parede do sanitario com parafusos de dimensdes adequadas, conforme posigdo
indicada no detalhamento do projeto de arquitetura. Para recebimento do servigo sera verificada a fixacdao da
papeleira na parede, seu funcionamento e estado de conservacgao e a limpeza final da instalagao.

5.24.3 Banco articulado, em aco inox, para pcd

No banheiro acessivel serd instalada cadeira de banho articulada em inox, nas dimensodes 70 x
40 cm, conforme especificacbes do projeto arquiteténico, deverda ser garantida a superficie lisa, com
aderéncia e protecdo a choque térmico. Barras de apoio em ag¢o inox com acabamento cromado. Deve possuir
protecao antibacteriana e suportar até 150 Kg, conforme NBR 9050/2020.

5.24.4 Barras PNE de apoio reta, em aluminio

No sanitdrio acessivel foi prevista a instalacdo de 02 (duas) barras de apoio em aco inox junto a
bacia sanitdria. Sendo no comprimento de 80 cm de modelo fixo e, fixadas a parede nas posigées indicadas
conforme detalhamento especifico e norma de acessibilidade NBR 9050/2020.

Junto ao lavatério deverdo ser instaladas 02 (duas) barras de apoio verticais de 40 cm,
respeitando as medidas indicadas no projeto arquitetonico. Préximo ao chuveiro foram previstas 02 (duas)
barras de 70 cm (uma vertical ao lado do banco e outra horizontal embaixo do chuveiro, além de 01 (uma)
barra vertical de 70 cm ao lado do chuveiro. No lado oposto ao lado da abertura da porta deve ser previsto um
puxador horizontal instalado a 10 cm do lado da dobradica e possuir comprimento minimo de 40cm (verificar
detalhamento de esquadrias). Estas especificag0es seguem as regras estabelecidas na NBR 9050/2020.

5.24.5 Espelho para Banheiros e Vestiarios

Nos banheiros deverao ser instalados espelhos nas paredes com as dimensoes e especificacoes
apresentadas no projeto arquitetonico. O espelho sera do tipo cristal, com 4mm de espessura, e devera ser
fixado na parede com canaletas metdlicas ou de madeira e cola de qualidade, conforme detalhamento
especifico.

5.24.6 Bebedouro Conjugado Acessivel

Os bebedouros serdo elétricos resfriados, do tipo pressdo, adaptado para fixagdo na parede, com
acionamento da torneira através de botoes e instalagdo em altura acessivel, conforme detalhamento especifico
de instalacao, seguindo as regras estabelecidas pela NBR 9050/2020.

5.24.7 Bacia Sanitaria com Caixa Acoplada Tamanho Adulto PCD

A bacia sanitaria sera com caixa acoplada, com acionamento de duplo fluxo e de tamanho
adulto PCD, conforme NBR 9050/2020. O assento serd em plastico na cor branca. Apdés a montagem do
conjunto deverao ser efetuados testes de funcionamento e de vedacao das instalagcbes; em seguida devera ser
executada vedacgdo da base da bacia com pasta de cimento branco em todo o seu perimetro.

No recebimento do servico deve-se verificar a fixacdao da bacia ao piso, a instalacao de todos os
acessorios inclusive assento, o funcionamento e eventuais vazamentos da instalagdo, a vedacgdo da base da
bacia com o piso e a limpeza final da instalacao.

5.24.8 Bacia Sanitaria Com Caixa Acoplada Tamanho Adulto Comum

A bacia sanitdria sera do tipo com com caixa acoplada, com acionamento de duplo fluxo e de
tamanho adulto, conforme NBR 9050/2020. O assento serd em plastico na cor branca. Apés a montagem do
conjunto deverdo ser efetuados testes de funcionamento e de vedacgao das instalagoes; em seguida devera ser
executada vedacgdo da base da bacia com pasta de cimento branco em todo o seu perimetro.

No recebimento do servigo deve-se verificar a fixagcdo da bacia ao piso, a instalacao de todos os
acessorios inclusive assento, o funcionamento e eventuais vazamentos da instalagdo, a vedacdo da base da
bacia com o piso e a limpeza final da instalagao.

5.24.9 Torneira de Bancada com Acionamento Hidromecanico

Para lavatorios citados no projeto, deverdo ser instaladas torneiras com montagem na bancada,
em aco com acabamento cromado, a 24cm da bancada, com acionamento hidromecanico, e fechamento
automatico sem intervencdao do usuério, instaladas conforme indicacdo do projeto arquitetonico e
hidrossanitario.



5.24.10 Torneira Metalica Cromada de Mesa para Lavatorio, Bica Baixa com Arejador
PCD

Os lavatoérios dos banheiros PCD, deverao receber torneiras com acionamento hidromecénico
por alavanca, com fechamento automéatico sem intervencdo do usuario, conforme NBR 9050/2020, instaladas
conforme especificagbes do projeto arquitetonico e hidrossanitdrio.

5.24.11 Lavatoério de Louca Branca sem Coluna Suspenso PCD

Nos sanitdrios acessiveis, deverao ser instalados lavatdrios sem coluna suspenso, em louga na
cor branca, com acabamento cromado, conforme NBR 9050/2020, sifdo sanfonado metdlico. Verificar
detalhamento especifico conforme projeto arquitetonico e hidrossanitario.

5.24.12 Tampo de Granito

Serdo instalados dois tampos de granito nos sanitarios do ginasio, com espessura de 2 cm,
conforme dimensdes indicadas no projeto. Os tampos deverdao ser confeccionados em granito polido com
furagbes adequadas para a instalagdo das torneiras, conforme especificagées técnicas dos equipamentos
hidraulicos. A instalacao deverd garantir nivelamento, fixacdao segura e vedacao adequada entre o tampo e a
parede ou estrutura de apoio.

5.24.13 Cubas Ceramicas de Embutir

Serdo instaladas cubas de embutir em louga cerdmica, no formato oval, nos tampos de granito
dos sanitarios. As cubas deverdo ser de primeira linha, com acabamento esmaltado brilhante, na cor branca, e
bordas adequadas para fixagao por embutimento sob o tampo.

5.24.14 Saboneteira de parede em metal cromado

Deverao ser instaladas saboneteiras fixas de parede em metal cromado, com acabamento polido,
resistentes a umidade e a oxidacdo. As pecas serao fixadas junto as paredes dos vestidrios, em posicao
acessivel ao alcance dos usuarios, proximas aos chuveiros, conforme indicagdes de projeto. A instalagdo sera
feita com buchas e parafusos adequados ao tipo de revestimento, garantindo firmeza e seguranca durante o
uso. As saboneteiras deverdo ser de facil limpeza, sem cantos vivos ou rebarbas, e com escoamento adequado
para evitar acimulo de residuos.

5.24.15 Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido com reservatorio 800
a 1500 ml

As saboneteiras tipo dispenser para sabonete liquido deveréao ser fabricadas em plastico ABS de
alta resisténcia, na cor branca ou translicida, com capacidade compativel ao fluxo de usudrios. Serdo
instaladas acima das pias dos sanitarios, em altura ergonomica, conforme determina a NBR 9050 para locais
acessiveis. A fixacao sera feita por meio de buchas e parafusos, de forma segura e estavel. Os dispensers
deverao possuir sistema de acionamento manual ou por pressao, tampa removivel para reabastecimento e
visor frontal para controle do nivel de sabdo, sendo resistentes a umidade e de facil higienizacao.

5.24.16 Ducha Higiénica em A¢o Cromado

Nos sanitarios PCD, serdo instalados Duchas Elétricas em ago Cromado, posicionadas conforme
projeto arquitetonico.

5.24.17 Chuveiro Elétrico 220v/6300w

Nos sanitdrios comuns, serao instalados Chuveiros Elétricos em plastico Cromado, com 4
Temperaturas, 220V/6800W, com Ducha Manual, posicionados conforme projeto arquitetonico.

5.24.18 - Botoeira/Acionador Manual PNE - Para Emergéncia em Sanitario de Portador
de Necessidades Especiais - Sistema Com Fio

Devera ser instalado um kit de alarme de emergéncia nos sanitdrios acessiveis, composto por
botoeira interna e sirene audiovisual externa, com sistema wireless e carregamento a bateria. O kit tem a
funcao de enviar um alerta local para os funcionarios sobre possiveis situacdes de emergéncia no interior do
sanitario.

Instalacao:
Botoeira interna: Altura de 0,40m do piso, alimentado por bateria

Sirene audiovisual externa: préximo a secretaria, visivel pelo funcionario do ambiente e onde
houver uma fonte de energia (tomada).



Deverd haver uma chave reserva do sanitdrio acessivel e/ou sistema que permita a abertura da
porta pelo lado de fora em casos de emergéncias.

5.25 PAVIMENTACAO EXTERNAS

5.25.1 Cimento desempenado - calcadas

As formas e escoramentos deverao ser executados de modo a nao sofrerem deformacoes
excessivas decorrentes do seu peso, do peso do concreto lancado ou de cargas acidentais durante a execucgao.
As formas deverao garantir a geometria final das pecas estruturais, sendo bem travadas e escoradas, com a
utilizagao obrigatdria de espagadores entre a forma e a armacao para assegurar os cobrimentos de projeto.

Antes da concretagem, deverao ser limpas e molhadas, nao podendo ocasionar desaprumos ou
desalinhamentos que comprometam o desempenho estrutural. A desforma serd realizada de forma cuidadosa,
somente apds atingidos os valores de resisténcia e modulo de elasticidade exigidos.

Sobre o subleito, sera aplicada uma camada de 7 cm de material granular devidamente
compactado, conforme especificagées de projeto, e, sobre este, assentada lona plastica preta de 150 micras,
com funcao de impermeabilizacao.

A armacédo sera executada com tela Q196, garantindo a resisténcia e desempenho da estrutura.

A concretagem somente tera inicio apos a verificacao do correto posicionamento das caixarias,
dimensoes, prumo e esquadro, bem como da integridade das armaduras, que ndo deverao apresentar indicios
de corrosao.

Durante a concretagem, deverao ser observados cuidados para evitar segregacao dos materiais
e contato com o solo, atendendo as recomendagées da NBR 14931:2004, sendo definido para os pisos da
edificacdo o fck de 25 MPa. Devera ser respeitada a declividade minima de 0,5% em direcdo as canaletas ou
pontos de escoamento, com a superficie final devidamente desempenada. A cura do concreto serd executada
nos primeiros sete dias, mantendo-se a superficie molhada ou protegida por pelicula impermedvel, a fim de
evitar fissuras.

As calgadas dos passeios externos terdo altura acabada de 15 cm em relagdo ao nivel 0 de
projeto e serdao executadas em cimento desempenado, garantindo acabamento uniforme e resisténcia
adequada ao trafego de pedestres.

5.25.6 - Piso Drenante

O piso drenante serd instalado em todo o estacionamento e na parte externa da quadra. Apds a
execucao e aprovacao dos servicos de preparo da base, inicia-se a execucao do pavimento drenante com a
camada de assentamento, que é feita pelas seguintes atividades sequencialmente:

e Lancamento e espalhamento da brita 2
e Lancamento e espalhamento areia/pedrisco na drea do pavimento;

e Execucdo das mestras paralelamente a contencdo principal nivelando-as na espessura da
camada conforme especificacdo de projeto;

e Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metalica;

e Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de revestimento
que é composta pelas seguintes atividades:

e Marcacdo para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de servico;

o Assentamento das pecas de paver drenante de 20 x 10 x 8 cm conforme o padrdo definido no
projeto;

e Ajustes e arremates do canto com a colocacdo de blocos cortados feitos por serra de disco
diamantada;

e Rejuntamento feito com material granular, que é espalhado sobre a drea do pavimento e
varrido para que o material penetre nas juntas dos blocos. O excesso do material é retirado
apos a compactacao;

e Compactacdo que proporciona o acomodamento das pecas na camada de assentamento.

5.26 - EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS

e NBR 9050:2020, Acessibilidade a edificacées, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.
e NBR 10821-1:2017 Esquadrias externas para edificacées - Parte 1: terminologia;

e NBR 10821-2:2023 Esquadrias externas para edificacoes - Parte 2: Requisitos e
classificagdo.

5.26.1 - Itens esportivos



Conforme projeto Arquitetonico, serdo instalados duas tabelas de basquete com estrutura
chumbada em perfil H, duas traves de futebol e uma rede de voleibol removivel.

5.26.1.1 - Tabela de basquete

Estrutura para basquete com estrutura de sustentacdo através de perfil “H” chumbado junto
ao bloco e transpassando a um trado, com profundidade de 0,90 m abaixo do nivel acabado, mais detalhes
consultar projeto Arquitetonico e Estrutural. A pintura sera eletrostatica na cor azul, apenas acima do
nivel do piso acabado. Sera também composta por uma estrutura giratéria, conforme projeto, possuird um
sistema de trava localizado no suporte, que funcionara através de um pino superior ao eixo, que travara
apenas na posicao de jogo. Esta estrutura, servird de suporte para a tabela de basquete, deve-se ser
executada com tubos de ago galvanizado de 2”, verificar dimensdes mais especificagbes no projeto
Arquitetonico.

A tabela de basquete ¢ oficial em vidro temperado de 10 mm, 1,20 x 1,80 m, encabecgada por
cantoneiras de ago, tratada e pintada com produtos a base de poliuretano, composta por aro mola e rede
tipo chua profissional.

Para a execucao deste elemento, recomenda-se seguir os seguintes passos:
1) Deve-se executar o trado e o bloco de fundacdo, com a viga em “H” chumbada, ao
mesmo tempo que se executa as fundacgoes.
2) Executa-se o piso normalmente.
3) A estrutura em ferro galvanizada deve ser executada separadamente.
4) Deve ser feita a soldagem da estrutura na viga em “H”.
5) Pintura do elemento
6) Instalacdo da tabela.

Detalhes de locagdo e dimensdes, Projeto Estrutura de Concreto e Projeto Arquiteténico.

5.26.1.2 - Conjunto de traves/balizas para futsal

Conjunto para futsal com traves oficiais de 3,00 x 2,00 m em tubo de aco galvanizado 3,
com requadro em tubo de 17, pintura em primer com tinta esmalte sintética branca e redes de polietileno
fio 4 mm.

5.26.1.3 - Conjunto para quadra de vélei

A rede de voleibol devera ser estruturada por tubos de ago galvanizado 3”, espessura 3 mm
e H = 255 cm, com pintura tinta esmalte sintética branca, terd uma carretilha e a fixagdo na quadra sera
por meio de encaixe desta em um tubo de ago galvanizado chumbado no piso. A rede devera ser em nylon
com 2 mm, malha 10 x 10 cm e antenas oficiais em fibra de vidro.

Dimensdes e locacdo para instalagdo, verificar Projeto Arquitetonico.

5.26.1.4 - Rede de protecao

Rede de protecdo para quadra esportiva, fechamento lateral e superior, feita em nylon fio 4
mm, com estrutura de fixacao feita por dois tubos de aco galvanizado @50mm, um superior e um inferior.
Também serd realizada a instalagédo de rede no meio da quadra para separagao quando necessario.

Para a execucgao deve-se soldar a barra superior na estrutura do telhado, e a barra inferior
deve ser chumbada no piso com a utilizacao de uma placa soldada a ponta e parabolts.

A superficie metéalica recebera pintura a base de esmalte sintético conforme especificado no
quadro abaixo.
* Material: Tinta esmalte sintético
e Qualidade: de primeira linha
e Cor: Amarelo Ouro (estrutura de cobertura)
o Acabamento: Acetinado

Figura 40 - cor amarela para pintura sobre estrutura de aco



Numero de demdos: tantas demdos, quantas forem necessdrias para um acabamento
perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo entre duas demaos
subsequentes indicados pelo fabricante do produto.

5.27 COMUNICACAO VISUAL
5.27.1 Placas em braille para corrimao

Para identificacdo da arquibancada devera ser instalado nos corriméos da escada interna, placa
de aco inox, 3x10cm, com linguagem em braile identificando o inicio e o fim da arquibancada.

As placas deverao ser instaladas na geratriz superior do prolongamento horizontal do corrimao,
conforme secdao 5.12 da ABNT NBR 9050:2020.

Figura 41 - Placa de identificacao em braille

5.27.2 Placas de Identificacao dos ambientes com braille

As placas de identificagdo serao em acrilico transparente (30x12cm) com borda polida,
adesivadas com letras gravadas em laser, e colocadas nas portas de entrada dos banheiros

5.27.3 Placas de Identificacao dos ambientes

As placas de identificagdo serdo em acrilico transparente (20x14cm) com borda polida,
adesivadas com letras gravadas em laser, e colocadas nas portas de entrada dos banheiros

5.27.4 Placas de vagas especiais

As vagas de estacionamento destinadas a veiculos especiais serao devidamente sinalizadas com
placas verticais, em conformidade com a legislacdao vigente. As placas terdo dimensdes de 40 x 60 cm,
confeccionadas em ACM 3mm, com pelicula refletiva para melhor visibilidade diurna e noturna. A sinalizagéo
indicard, de forma clara e objetiva, a reserva das vagas para pessoas com deficiéncia, por meio do simbolo
internacional de acesso, e para pessoas idosas, mediante a descrigdo correspondente. A instalagdo sera
realizada em suporte metdlico resistente, garantindo estabilidade, durabilidade frente as intempéries e
perfeita visualizacdo pelos usuarios, assegurando o cumprimento das normas de acessibilidade e transito
aplicaveis.

5.27.5 Placa de Inauguracao

Serd instalada uma placa de inauguracdo em local de destaque da edificagao, confeccionada em
chapa metdlica com acabamento escovado e gravacdo em baixo relevo. A fixacdo serd feita em suporte
adequado, garantindo estabilidade e segurancga. A placa contera informacoes institucionais referentes a obra,
tais como nome da edificacao, data de inauguracao e autoridades envolvidas.

5.28 - LIMPEZA FINAL

A limpeza final serd realizada apdés a conclusdo dos servigos, garantindo a entrega da
edificagdo em perfeitas condigcées de uso e apresentagdo. Sera feita a remocgdo de todo o entulho gerado
durante a execucao da obra, com a locagdo de cagamba estaciondria especifica para residuos da
construcao civil, bem como a retirada do tapume existente, sem reaproveitamento, com destinacao
adequada do material. A limpeza dos ambientes internos compreendera a higienizacédo de pisos ceramicos
com pano umido, assim como dos revestimentos ceramicos aplicados em paredes, também utilizando pano
umido, preservando o acabamento executado. Serdo limpos os aparelhos sanitarios, incluindo bacias,
mictorios e metais, além de janelas e portas, contemplando vidros e caixilhos. A higienizacao abrangera
ainda os lavatérios de louca com bancada de pedra, assegurando sua perfeita condigdo de uso. Nas
superficies com maior acimulo de residuos sera aplicado jato de alta pressdo para remocgao completa de
sujeiras, e a limpeza final das instalagbes elétricas aparentes serd feita de forma cuidadosa, garantindo a



retirada de poeira e restos de obra sem comprometer a seguranca.
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Documento assinado eletronicamente por Janaina Andreza Hodecker Ziemer Durieux,
Servidor(a) Publico(a), em 27/05/2026, as 09:50, conforme a Medida Provisdria n® 2.200-2,
de 24/08/2001, Decreto Federal n®8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Marcus Matheus Lishoa Candido, Servidor(a)
Publico(a), em 27/05/2026, as 09:52, conforme a Medida Provisdria n? 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Solange Alves Costa Andrade de Oliveira,
Coordenador(a), em 27/05/2026, as 11:25, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Silvio Cesar dos Santos, Servidor(a) Publico(a),
em 27/05/2026, as 11:26, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Beatriz Cristina Valentini Grigorio,
Coordenador(a), em 27/05/2026, as 11:28, conforme a Medida Provisdria n® 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Patrick Chavier Leite, Servidor(a) Publico(a),
em 27/05/2026, as 11:30, conforme a Medida Proviséria n2 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Fabiola Barbi de Almeida Constante,
Servidor(a) Publico(a), em 27/05/2026, as 11:49, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2,
de 24/08/2001, Decreto Federal n°®8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Daiane da Silva Mesnerovig, Coordenador(a),
em 27/05/2026, as 13:17, conforme a Medida Provisdria n® 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Ademar Stringari Junior, Gerente, em
27/05/2026, as 14:59, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Beatriz Maria Kemczinski, Servidor(a)
Publico(a), em 27/05/2026, as 15:05, conforme a Medida Proviséria n® 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Diego Calegari Feldhaus, Secretario (a), em
27/05/2026, as 17:06, conforme a Medida Proviséria n2 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o

...' ¥: cédigo verificador 29626115 e o cédigo CRC 223232AB.
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